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Vorwort

Liebe Burgerinnen und Burger,

die Sicherstellung einer nachhaltigen und effizienten Warmeversorgung
ist eine der zentralen Herausforderungen unserer Zeit. Mit dem vorliegen-
den kommunalen Warmeplan mochten wir einen wichtigen Beitrag zur
Energiewende und zum Klimaschutz leisten. Unser Ziel ist es, die Warme-
versorgung in unserer Gemeinde zukunftsfahig zu gestalten und dabei so-
wohl 6kologische als auch 6konomische Aspekte zu bericksichtigen.

Dieser Plan wurde in enger Zusammenarbeit mit Experten und unter Ein-
beziehung der Bediirfnisse und Wiinsche unserer Biirgerinnen und Birger
entwickelt. Er bietet eine umfassende Analyse der aktuellen Situation und
zeigt konkrete MaRBnahmen auf, wie wir unsere Warmeversorgung nach-
haltig und effizient gestalten kdnnen.

Wir laden Sie herzlich ein, sich aktiv an der Umsetzung dieses Plans zu
beteiligen und gemeinsam mit uns die Zukunft unserer Gemeinde zu ge-
stalten. Lassen Sie uns diesen Weg gemeinsam gehen und einen wichtigen
Beitrag zum Schutz unseres Klimas leisten.

lhr
Michael Berens

Blrgermeister
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0. Abkirzungsverzeichnis

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

a Jahr

BHKW Blockheiz-Kraftwerk

BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal
GEG Gebdudeenergiegesetz

GHD Gebdude, Handel & Dienstleistungen
GWh Gigawattstunden

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KSG Klimaschutzgesetz

kWh Kilowattstunden

KWP Kommunale Warmeplanung

MWh Megawattstunden

PV Photovoltaik

THG Treibhausgase (z.B. CO2, CH4)

WEA Windenergieanlage

WPG Warmeplanungsgesetz

WWN WestfalenWeser Netz GmbH




1. Motivation und Zielsetzung

1 MOTIVATION UND ZIELSETZUNG

Der anhaltende Ausstoll von Treibhausgasen
(THG) in die Atmosphare wirkt sich zunehmend
auf das Klima unserer Welt aus und macht ein
Umdenken in vielen Bereichen notwendig. Es
ist wissenschaftlicher Konsens, dass die Erwar-
mung der Erde auf den Menschen zurtickzufiih-
ren ist. Daher liegt es an uns, die Veranderun-
gen zu begrenzen, indem wir MaRnahmen zur
Reduktion des AusstolRes von Treibhausgasen
ergreifen. Der Warmesektor stellt mit mehr als
50 % den grofRten Anteil des Endenergiever-
brauchs in Deutschland dar. Lediglich 18% der
bendtigten Warmeenergie basieren dabei auf
erneuerbaren Energietragern [1]. Die friihzei-
tige Planung der zukiinftigen Warmeversor-
gungsstrukturen ist ein notwendiger Schritt,
um die Klimaziele zu erreichen. Zudem wird
dadurch eine wirtschaftlich zukunftsfahige
Warmeversorgung sichergestellt, die Investo-
ren attraktive Anreize bieten kann.

Auch der Gesetzgeber hat den dringenden
Handlungsbedarf zur Transformation unserer
Warmeversorgung erkannt und eine Emissi-
onsminderung von mindestens 65 % bis 2030
und die Erreichung der Netto-Treibhausgas-
neutralitat bis 2045 im Klimaschutzgesetz
(KSG) verankert. Mit dem am 01. Januar 2024
in Kraft getretenen Warmeplanungsgesetz
(WPG) verfolgt die Bundesregierung das Ziel,
den Prozess der Warmeplanung einen einheit-
lichen Rahmen zu geben, damit die Kommunen
den Zugang zu bezahlbarer, verlasslicher sowie
nachhaltiger Energie fir alle sicherstellen.
Dieses Ziel soll erreicht werden, indem Kom-
munen eine Warmeplanung durchfiihren und
auf Grundlage der Ergebnisse einen Fahrplan
zur Erreichung der Klimaneutralitat im Warme-
sektor aufstellen. Die friihzeitige Planung der
Warmeversorgung durch diesen strukturierten

Prozess ist entscheidend, um Planungssicher-
heit zu gewahrleisten und Barrieren fir Inves-
titionen in Warmetechnologien auf Basis von
erneuerbaren Energien abzubauen. Der Pro-
zess der kommunalen Warmeplanung (KWP)
setzt sich aus der Durchfiihrung von Bestands-
sowie Potenzialanalyse, der Szenarienentwick-
lung und der Entwicklung einer Warmewen-
destrategie zusammen. Als Ergebnis kdnnen
die Kommunen fundiert aufzeigen, wie eine kli-
maneutrale Warmeversorgungsstruktur unter
Beriicksichtigung der vorliegenden Rahmenbe-
dingungen optimal gestaltet werden kann [2].
Akteursbeteiligung

Die aktive Beteiligung Akteure an der kommu-
nalen Warmeplanung stellt eine wesentliche
Aufgabe dar. Die Sennegemeinde Hovelhof in-
formiert daher regelmalig von den aktuellen
Entwicklungen und Erkenntnisse des Projektes.
Dadurch soll gewahrleistet werden, dass alle
Akteure bei der Warmewende einbezogen
werden. Eine transparente, nachvollziehbare
und birgernahe Kommunikation bildet einen
wichtigen Baustein fir die Akzeptanz der nach-
haltigen MaRnahmen.

Technologieoffenheit

Die Herausforderung besteht darin, individuell
passende Losungen fiir klimaschonendes Hei-
zen in den Teilgebieten der Kommune zu iden-
tifizieren. Es geht darum, die Warmewende mit
Augenmald voranzutreiben und die Bedirfnisse
der Birger zu bericksichtigen. Die Entschei-
dung zwischen zentraler und dezentraler War-
meversorgung hangt von verschiedenen Fakto-
ren, wie den lokalen Gegebenheiten, die Ener-
giequellen, den Kosten oder den Umweltaus-
wirkungen, ab. Die Wirtschaftlichkeit einer
nachhaltigen Warmeversorgungslosung steht
dabei an erster Stelle.
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Bestandsanalyse

Jeder Weg beginnt mit
einem ersten Schritt.

In diesem Kapitel erfahren Sie mehr Gber die syste-
matische Erhebung und Analyse der Ist-Situation der

Sennegemeinde Hovelhof.

Dieser Abschnitt enthalt eine Sammlung und Aus-
wertung relevanter Daten zum Gebdudebestand und
der Energieinfrastruktur gemaR WPG. Ebenso eine
Energie- und THG-Bilanzierung. Die Ergebnisse wer-
den nach Sektoren und Energietragern dargestellt.

GemaR Datenschutz ist kein Rickschluss auf die Ver-
sorgungsstruktur von einzelnen Personen maoglich.
Hierzu wurde das Gemeindegebiet von Hovelhof in

35 Betrachtungsgebiete aufgeteilt.



2. Bestandsanalyse

2 BESTANDSANALYSE

Die Bestandsanalyse umfasst eine systemati-
sche Erhebung und Analyse der Ist-Situation
der Sennegemeinde Hovelhof. Das Kapitel be-
ginnt mit einer grundlegenden Charakterisie-
rung der Sennegemeinde. AnschlieRend wer-
den die Versorgungsstrukturen, die Einteilung
der Gebiete in Teilgebiete und die Energie- und
THG-Bilanzierung thematisiert. Die Abschnitte
enthalten eine Sammlung relevanter Daten
zum Gebaudebestand und der Energieinfra-
struktur sowie eine Bilanzierung der Treibhaus-
gase nach der Bilanzierungs-Systematik Kom-
munal, kurz BISKO. Die Daten wurden gemald
den Anforderungen des WPG erfasst und aus-
gewertet.

Um den Datenschutz zu wahren, werden die
erhobenen Informationen so dargestellt, dass
kein Rickschluss auf die individuelle Versor-
gungsstruktur von einzelnen Personen moglich
ist. Hierzu wurde das Gebiet der Sennege-
meinde Hovelhof in eine definierte Anzahl von
Betrachtungsgebieten aufgeteilt. Die Ergeb-
nisse der Bestandsanalyse werden zusatzlich
fir die einzelnen Gebiete in Form von Steck-
briefen im Anhang dargestellt.

2.1 Charakterisierung der Sen-
negemeinde Hovelhof

Fir jede Kommune gilt es unter Berlcksichti-
gung der Ausgangslage, einen individuellen

Transformationspfad zu entwickeln. Zur Cha-
rakterisierung der Ausgangslage werden die
Rahmenbedingungen der Sennegemeinde HO-
velhof in diesem Abschnitt aufgezeigt. Zur Ein-
ordnung der Rahmenbedingungen der Senne-
gemeinde Hovelhof werden in Tabelle 1 wich-
tige Kenndaten der Kommune im Vergleich zu
denen von Deutschland und des Netzgebietes
der Westfalen Weser Netz GmbH dargestellt.
Die im Kontext der Bestandsanalyse erhobenen
Informationen werden nachfolgend fir Ge-
biete ausgewiesen, deren Einteilung ein we-
sentliches Ergebnis der Bestandsanalyse ist.
Die Gebietseinteilung ist im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung erforderlich, um da-
mit zum einen die Komplexitdt zu verringern
und zum anderen eine geeignete Grundlage
zur Einteilung in zentrale bzw. dezentrale
Warmversorgungsgebiete zu haben. Weiterhin
stellt die Aggregation der Ergebnisse auf Ge-
bietsebene den Datenschutz personenbezoge-
ner Daten sicher.

Bei der Gebietseinteilung werden Gebdude mit
dhnlichen Eigenschaften mittels eines mehrdi-
mensionalen Clusteralgorithmus in einem geo-
grafisch zusammenhéngenden Gebiet (Cluster)
zusammengefasst. Solche Eigenschaften sind
zum Beispiel der Warmebedarf, die Baujahres-
klasse und die Gebaudenutzung. Die Industrie-
gebiete und die Streubebauung werden jeweils
einem eigenen Cluster zugeordnet. Gebaude,

Tabelle 1: Skalierungsfaktoren der Sennegemeinde Hovelhof

Fliche (km?) Bevolkerung Gebiude
Deutschland 357.588 83.160.000 19.273.286
NRW 34.112 17.930.000 3.970.000
Hévelhof 70,67 16.468 4895
Skalierungsfaktoren (D) 0,0198% 0,0198% 0,0254%
Skalierungsfaktoren (NRW) 0,21% 0,09% 0,12%
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mit einer begrenzten Anzahl an Nachbarn oder
mit einem sehr groRen Energiebedarf, werden
dabei in eigene Cluster gefasst. Da wahrend
der Bearbeitung der KWP in der Sennege-
meinde Hovelhof weitere Gemeinsamkeiten
zwischen den eingeteilten Gebieten identifi-
ziert wurden, reduzieren sich die eingeteilten
Cluster von 60 auf 33 Teilgebiete. Durch Anpas-
sungen im Prozess und der Aufteilung eines Ge-
biets in drei Untergebieten, entstanden am
Ende 35 Gebiete. Die Teilgebiete werden in Ab-
bildung 1 als zusammenhangende Flachen auf
einer kartografischen Darstellung visualisiert.
Mehrheitlich industriell gepragte Gebiete sind
graulich; mehrheitlich wohnlich geprdgte Ge-
biete sind griin dargestellt. Gebiete mit hetero-
gener Gebaudenutzungsstruktur sind orange
hinterlegt. Im Norden und Stiden des Kernbe-
reichs von Hovelhof befinden sich Industriege-
biete. Eine gemischte Nutzung liegt in den Ge-
bieten 3, 11, 14 & 29 vor. Alle weiteren Gebiete
sind vornehmlich wohnlich gepragt.

|Kiausheider |
Siedlung A

Abbildung 2 wird die Bevolkerungsdichte auf
Ebene der Gebiete kartografisch dargestellt.
Die Bevolkerungsdichte wurde aus einem Da-
tensatz des GEO-Portals NRW (LANUV) ausge-
wertet. Es zeigt sich, dass insbesondere im
Kerngebiet von Hovelhof eine hohe Bevolke-
rungsdichte vorhanden ist. Darlber hinaus
zeigt sich in Riege und Hovelriege eine lokal be-
grenzte verdichtete Siedlungsstruktur. In Es-
peln, Klausheide und Staumiihle sind ebenfalls
geringfligige Verdichtungen zu erkennen. Im
AulRenbereich ist die Bevolkerungsdichte eher
gering. Folgende Erkenntnisse kdnnen aus die-
ser Grafik gewonnen werden:

1. In Gebieten mit hoher Bevolkerungsdichte
sind Mehrfamilienhauser Gblich. Mehrfamili-
enhduser bieten die Moglichkeit, zentralen
Versorgungsstrukturen zu etablieren.

2. Im Zusammenhang mit einer h6heren Bevol-
kerungsdichte besteht oft ein groReres Poten-
zial fur EnergieeffizienzmalBnahmen, da Ska-

leneffekte genutzt werden kénnen.

Abbildung 1: Visualisierung der Teilgebiete inklusive der Nummerierung der Gebiete

4



2. Bestandsanalyse

e
prraiAc !

Bevolkerungsdichte in Einwohner/km?

700 1903 3105 4308

Abbildung 2: Visualisierung der Bevélkerungsdichte in den Gebieten
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2.2 Versorgungs- & Bedarfs-
struktur der Sennege-
meinde Hovelhof

Um einen vernilnftigen Transformationspfad
fur den Warmesektor zu entwickeln, ist es es-
senziell, die aktuellen Versorgungsstrukturen
in der Kommune zu kennen. In Tabelle 3 sind
wichtige Kennwerte zur Bewertung der vor-
handenen Versorgungsstrukturen zusammen-
gefasst. Neben den Leitungslangen zu den
Strom-, Gas- und Warmenetzen, lassen sich die
installierten Speicher und KWK-Kapazitdten
aus der Tabelle 3 entnehmen. AulRerdem kann
der Tabelle entnommen werden, dass in Hovel-
hof ca. 31 GWh aus erneuerbaren Energieanla-
gen eingespeist werden. Dabei entfallen ca. 10
GWh auf die Biomasse. Die Einspeisung aus
Windenergieanlagen spielt in Hovelhof eine
eher untergeordnete Rolle.

Neben den Angaben zu den Versorgungsstruk-
turen sind in Tabelle 3 Informationen zu den
Anschlussobjekten und den Verbrauchsdaten
in der Sennegemeinde fir das Bezugsjahr 2021
zusammengefasst, um einen Uberblick zu den
Bedarfsstrukturen zu erhalten.

Wahrend im Bundesdurchschnitt etwa 50 %
der Haushalte mit Gas beheizt werden, entfal-
len in der Sennegemeinde Hovelhof nur etwa
38 % auf diesen Energietrdger. Hingegen wird
in Hovelhof etwa 39 % des Warmebedarfs
durch Ol bereitgestellt (Bundesdurchschnitt:
ca. 24 %). In Hovelhof werden annédhrend 54 %
der Haushalte durch leitungsgebundene Ener-
gietrager (Gas-, Strom- und Warmenetz) ver-
sorgt. Neben der Warmepumpe (12%) wird in
Hovelhof auRerdem noch Holz/Biomasse (7%),
Stromdirektheizungen (5%) sowie Kohle zur
Warmeversorgung genutzt. Insgesamt liegt ein
Warmeverbrauch von 91,16 GWh vor, der sich
auf 4.315 Anschlussobjekte verteilt.

Tabelle 3: Vorhandene Versorgungsstrukturen der Sennegemeinde Hévelhof

Netz
Strom — Mittelspannung 185,46 km
Strom — Niederspannung 258,17 km
Gas-Ubertragungsnetzlinge 8,32 km
Gas-Verteilungsnetzlange 94,22 km
Wirmenetz (inkl. ab 2021 gebaute Wirmenetze) 4,6 km
Einspeisung & Speicher
Installierte Speicherkapazitit (Strom) 6,28 MWh
Installierte Speicherkapazitat (thermisch) -
Installierte KWK-Leistung pro Einwohner (thermisch) 0,37 kW
Installierte KWK-Leistung pro Einwohner (elektrisch) 0,19 kW
Einspeisung aus Photovoltaik 18,9 GWh
Einspeisung aus Biomasse 8,84 GWh
3,2 GWh

Einspeisung aus Windenergie
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Tabelle 4: Aufteilung des Warmeverbrauchs nach genutzten Energietragern (ohne Industrie, Stand: 2021)

Anzahl der Anteil aller Verbrauch  Anteil am Gesamt-
Anschlussobjekte Anschlussobjekte [GWh/a] warmebedarf
Gas 1586 36,76% 34,35 37,68%
Holz 288 6,67% 6,42 7,04%
Kohle 8 0,19% 0,17 0,19%
Strom-Warme 227 5,26% 1,88 2,07%
Warmepumpe 512 11,87% 11,16 12,24%
Warmenetz 80 1,85% 1,78 1,96%
o] 1614 37,40% 35,40 38,83%

Wahrend die Daten zu Gas- und Warmenetze
sowie zu Stromdirektheizungen und Warme-
pumpen von dem Netzbetreiber und Energie-
versorgungsunternehmen stammen, handelt
es sich bei den Daten zu Kohle, Ol und Holz um
Kehrbuchdaten, die von den Schornsteinfegern
Die Kehrbuchdaten
durften aus Datenschutzgriinden nicht gebau-

bereitgestellt wurden.

descharf zur Verfluigung gestellt werden. Daher
wurden die aggregierten Kehrbuchdaten mit-
hilfe eines Algorithmus statistisch auf nicht lei-
tungsgebundene Anschlussobjekte verteilt. In
Abbildung 3 wird die Warmeflachendichte fir
die Sennegemeinde Hovelhof auf Gebiets-
ebene in MWh/a dargestellt. Die Flachendichte
ergibt aus dem Quotienten des aufsummierten
Warmebedarfs in einem Gebiet bezogen auf
die Flache des Gebiets. Die farbliche Einteilung
der Rasterflachen charakterisiert die Eignung

fur ein Warmenetz, wobei weilde Flachen , kei-

IM

nem technischen Potenzial” entsprechen und
rote Flachen eine ,sehr hohe Warmenetzeig-
nung” aufzeigen. Es zeigt sich, dass insbeson-
dere im Kerngebiet technische Potenziale fir
Warmenetze vorhanden sind, wobei im Siden
und Norden, im Bereich der Industriegebiete
die Warmenetzeignung am hdochsten ist. Dar-
Uber hinaus lassen sich technische Warmenetz-
potenziale in der Staumihle (vorhandenes
Warmenetz) oder in der Klausheider Siedlung
erkennen, wobei hier stets zu beachten ist,
dass die Warmeflachendichte nur ein erster In-
dikator sein kann. So kénnen insbesondere
kleine Gebiete liber eine hohe Warmeflachen-
dichte verfligen, aber weder Ankerkunden
noch eine ausreichend hohen Warmeabsatz
besitzen, die fur die Wirtschaftlichkeit eines
Wadrmenetzes entscheidend ist.
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Warmedichte
[MWh/ha x a]

Warmedichte
[MWh/ha x a]

Einschatzung der Eignung zur
Errichtung von Warmenetzen

Einschatzung der Eignung zur
Errichtung von Warmenetzen

0-70

[]
B o

|:| 175 - 415

Kein technisches Potenzial

[ 415 - 1.050
=

Empfehlung von Warmenetzen in

Neubaugebieten >1.050

Empfohlen fiir Niedertemperatur-
netze im Bestand

Richtwert fir konventionelle
Warmenetze im Bestand

Sehr hohe Warmenetzeignung

Quelle der Grenzwerte:https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m -
um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Leitfaden -Kommunale-Waermeplanung-barrierefrei.pdf

Abbildung 3: Kartendarstellung des Warmebedarfs der Sennegemeinde Hovelhof
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2.3 Energie und THG -Bilanz

Die Energie- und THG-Bilanzierung fiir das Jahr
2021 wurde nach der Methode ,,Bilanzierungs-
Systematik kommunal“ (BISKO) durchgefihrt.
In diesem Kontext wird ein territorialer Ansatz
gewahlt [3] der alle Emissionen innerhalb des
betrachteten Territoriums bertcksichtigt. Hier-
flr wurde zundchst Daten einzelner Gebaude
der Sennegemeinde Hovelhof erhoben, um
mithilfe eines Bottom — Up Ansatzes die ge-
sammelten Informationen auf kommunaler
Ebene zusammenzufassen. Daten, welche
nicht gebaudescharf zur Verfligung gestanden
haben, wurden durch einen Top-Down Ansatz
erganzt. Hierbei wurde von einer Gbergeordne-
ten Bilanzierungsebene (z.B. Deutschland) die
Daten mittels Skalierungsfaktoren (vgl. Tabelle
1) auf die Sennegemeinde Hovelhof projiziert.
Endenergieverbrauche wurden dabei fur Haus-
halte, Industrie, kommunale Liegenschaften
sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistung ge-
meinsam mit Sonstigen Gebdudenutzungen
unterteilt. Fiir diese Sektoren werden in Abbil-
dung 4 die Endenergiebedarfe aufgeteilt nach
Energietragern dargestellt. Hier wird die

herausragende Stellung der Industrie mit etwa
170 GWh an Gas- sowie etwa 100 GWh an
Stromverbrauch besonders deutlich. Darlber
hinaus wird ein wesentlicher Anteil der beno-
tigten Warme in Hovelhof durch Warmenetze
bereitgestellt. Neben der Industrie sind Haus-
halte der Sektor mit dem zweithéchsten War-
meverbrauchen. Der Wadrmeverbrauch von
kommunalen Liegenschaften und GHD/Sons-
tige ist in Hovelhof vergleichsweise klein. Dass
ein hoher Anteil an fossilen Energietragern sich
negativ auf die THG-Bilanzierung einer Kom-
mune auswirkt, wird in Tabelle 5 sichtbar. Dort
sind die THG-AusstoRe in Tonnen CO,-Aquiva-
lenten sowie die spezifischen THG-Emissionen
jeweils nach Energietrager abgebildet. Dabei
hangt der Emissionswert von Strom wesentlich
von dem Anteil an erneuerbaren Energien ab.
Diese spezifischen THG-Emissionen flihren in
Kombination mit den Energieverbrauchen aus
Abbildung 4 dazu, dass der Energietrager
Strom fiir den hochsten THG-Ausstol verant-
wortlich ist, gefolgt von Gas, Ol, Warmenetz,
Holz und Kohle. Insgesamt wurden in der Sen-
negemeinde Hovelhof 2021 138.780 t CO2 &q
verursacht

Energiemenge nach Energietrager

250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

Energiemenge / MWh

B Haushalte

Kommunale Liegenschaften ® GHD & Sonstige

& @ &
&
s’b‘

Industrie

Abbildung 4: Endenergiebedarf im Referenzjahr aufgeschliisselt nach Gebaudenutzungsklassen
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Tabelle 5: Angaben der THG-Ausst6RBe im Referenzjahr aufgeschliisselt nach Energietragern

THG-Ausstol3

In tCOZ—Aquivalent

Spezifische
THG-Emissionen in g/kWh

Strom
Gas
o]
Holz
Kohle

Warmenetz

67.599
56.223
13.717
148

74

1019

472

240

310

20

430

225

10



Zusammengetasst:

Die Grundbausteine der Kommunalen Warmeplanung

sind die Bestands- und die Potenzialanalyse. 1 )

In der Bestandsanalyse werden relevante Daten zum Gebaudebestand so-
wie der Energieinfrastruktur erfasst, woraus THG-Emissionen resultieren.
Auf Basis dieser Daten wird eine Gebietseinteilung vorgenommen. Die an-
schlieBende Energie- und Treibhausgasbilanz stellt die aktuelle Situation
dar und fungiert als Referenz im Transformationspfad zum Erreichen der
Klimaschutzziele.
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Potenzialanalyse

Im Kleinen etwas

groldes sehen

Entdecken Sie mit dieser Potenzialanalyse die voll-
standige Erfassung erneuerbarer Energiequellen in
der Sennegemeinde Hovelhof.

Vielfaltige Moglichkeiten: in diesem Kapitel werden
die Umgebungsluft, Biomasse, Geothermie, industri-
elle Abwarme und die Solarthermie fir die Erzeu-
gung von Warmeenergie betrachtet.

Aufgrund einer zunehmenden Elektrifizierung des
Warmesektors sind auch die Potenziale von Photo-
voltaik- und Windenergieanlagen einbezogen wor-
den.



3. Potenzialanalyse

3 POTENZIALANALYSE

|ll

Unter dem Begriff ,,Potenzial” wird die Gesamt-
heit von bisher nicht ausgeschopften Moglich-
keiten, Mitteln, Energien oder Fahigkeiten ver-
standen [4]. Das Hauptaugenmerk liegt hier auf
den Energiemengen, die ungenutzt oder nicht
ausgeschopft sind und somit noch fur die zu-
kiinftige Warmeversorgung in der Sennege-
meinde Hovelhof zur Verfligung stehen.

Als das theoretische Potenzial wird das ge-
samte zur Verfligung stehende, physikalisch
nutzbare Energieangebot Uber einen festgeleg-
ten Zeitraum verstanden. In der praktischen
Anwendung kann das theoretische Potenzial
aufgrund technischer, 6kologischer, 6konomi-
scher oder struktureller Einschrankungen nicht
vollstandig genutzt werden. Das technische Po-
tenzial beschreibt, bei vorliegenden techni-
schen, strukturellen und gesetzlichen Randbe-
dingungen, den Anteil des theoretischen Po-
tenzials, der technisch nutzbar ist (vgl. Abbil-
dung 5). Das technische Potenzial ist der Teil
des theoretischen Potenzials, der sich unter
Vielzahl
schlusskriterien, wie beispielsweise der Fla-

Berilcksichtigung einer von Aus-
chenverfligbarkeit, der technischen Machbar-
keit oder aufgrund regulatorischer Einschran-
kungen erschlieRen lasst.

theoretisches
Potenzial

technisches
Potenzial

Abbildung 5: Visualisierung des theoretischen
und technischen Potenzialbegriffs [21]

Neben der technischen Beurteilung der Poten-
ziale ist auch der wirtschaftliche Aspekt der
einsetzbaren Technologien entscheidend. Die
wirtschaftliche Betrachtung unterschiedlicher
Warmetechnologien wird im Rahmen der Ge-
bietssteckbriefe durchgefiihrt.

Die hier in Kapitel 3 betrachteten Energietrager
zur Warmeversorgung sind die Umweltwarme,
Biomasse, Erdwarme, industrielle Abwarme so-
wie die Solarthermie. Dariiber hinaus werden
bei der Potenzialanalyse auch Energietrager
betrachtet, die eine klimaneutrale Bereitstel-
lung von Elektrizitat zur Warmeerzeugung er-
moglichen. Hierzu zahlen insbesondere Photo-
voltaik-, Biomasse- und Windenergieanlagen.

3.1 Umweltwarme

Warmeenergie, welche in der Umgebungsluft,
Seen Flissen oder in Gewdssern vorliegt, wird
als Umweltwarme bezeichnet [5]. Es handelt
sich um eine niederwertige Energieform, die
nur in Kombination mit einer weiteren Warme-
technologie genutzt werden kann.

Da die Temperatur dieser Energietrager saiso-
nal schwankt, stellt die energetische Nutzung
der Umweltwdrme eine besondere technische
Herausforderung dar. Die Warmeenergie kann
insbesondere dann nicht ohne Weiteres aus
der Umgebung an das Heizungswasser libertra-
gen werden, wenn die Umgebungstemperatur
unterhalb der gangigen Vorlauftemperatur ei-
nes Heizungssystems liegt. Um die Warmener-
gie dennoch nutzbar zu machen, kénnen War-
mepumpen eingesetzt werden. Neben den
Temperaturen spielen KenngroRen wie die
durchschnittliche Warmeleistung, die Jahresar-
beitszahl und die Vollbenutzungsstunden eine
entscheidende Rolle bei der Bestimmung des
Warmepotenzials.  Luft-Wasser-Warmepum-
pen stellen eine mogliche technologische Lo-
sung zur Nutzung des Warmepotenzials in der
Umgebungsluft dar.

13



3. Potenzialanalyse

Besondere Berlicksichtigung sollten hierbei die
zuldassigen Grenzwerte der Schallemissionen
finden, die bei dem Betrieb der Warmpumpen
entstehen.

Zur Bestimmung des maximal erreichbaren Po-
tenzials aus Umweltwarme wurde die Warme-
menge errechnet, die resultiert, wenn jedes
beheizte Gebdude der Sennegemeinde eine
Luft-Wasser-Warmepumpe als Heizungstech-
nologie nutzt. Um das Warmepotenzial fir die-
ses theoretische Szenario zu ermitteln, wurde
eine durchschnittliche Warmemenge je Erzeu-
gungseinheit bestimmt. Die bereitgestellte
Wadrmeenergie einer Warmepumpe Qy,p lasst
sich mit Hilfe der eingesetzten durchschnittli-
chen elektrischen Energie W, » und der Jahres-

ST Y
~ Ostenland

Y

Potenzial fUr Umweltwarme in MWh/(ha*a)

0 67

[4}]

Qwp = Z WWP JAZ (1)
= Z(QH - QUW)

Durchschnittliche Werte fur die JAZ von Luft-
Wasser Warmepumpen liegen zum Zeitpunkt
der Ausarbeitung der KWP in Hovelhof im Be-
reich von 2,3 — 3,4. In Anlehnung an Erfah-
rungswerten und Austauschen mit lokalen
Handwerksbetrieben wird hier ein Wert von 3
verwendet [7].

Zundchst wurde die Anzahl der Anschlussob-
jekte bestimmt, welche zum Betrachtungszeit-
punkt ihre Warme aus elektrischer Energie pro-
duzieren. Insgesamt konnten 757 Anschlussob-
jekte identifiziert werden. Der mittlere elektri-
sche Jahresverbrauch dieser Anschlussobjekte

133 200

Abbildung 6: Kartendarstellung des Warmepotenzials der Umweltwarme
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7228 kWh/a bestimmt. Um das Potenzial zu er-
mitteln, wurden alle Anschlussobjekte gefil-
tert, die noch nicht direkt oder indirekt mit
Strom heizen und aus den Sektoren Haushalt,
GHD oder Landwirtschaft stammen, und ihnen
anhand der JAZ und des oben beschriebenen
mittleren Jahresverbrauches eine Energie-
menge zugewiesen. Die Anschlussobjekte in-
nerhalb eines Teilgebiets wurden folglich ag-
gregiert. Die aggregierten Werte sind in Abbil-
dung 6 dargestellt. Die sich aus den einzelnen
Warmemengen ergebende gesamte Warme-
menge Qup der Sennegemeinde betragt: 77
GWh/a. Die in diesem Kontext genutzte Um-
weltwdrme Qyy, betragt 51 GWh/a.

Zusatzlich zur Umgebungsluft wurde ebenso
das Potenzial aus Oberflaichengewdsser be-
trachtet. Da dieses Potenzial fiir die Sennege-
meinde Hovelhof allerdings insignifikant klein
ist, wird es im Folgenden nicht weiter themati-
siert

Oberflachengewdsser und Abwasser

Neben der Moéglichkeit Umweltwarme aus der
Luft zu entnehmen, besteht auch die Moglich-
keit Umweltwarme aus Oberflachengewadssern
(wie Fliissen oder Seen) oder dem Abwasser zu
entnehmen. Fir die Sennegemeinde Hovelhof
konnte allerdings kein technisch sinnvoll ein-
setzbares Potenzial identifiziert werden.

3.2 Biomasse & Abfall

Sowohl Biomasse als auch Abfall kbnnen ther-
misch verwertet werden, um Strom und/oder
Warme zu generieren.

Um das Warmepotenzial aus Abfall zu ermit-
teln, wurde mit der regionalen Abfallwirtschaft
Der
tungs- und Entsorgungsbetrieb Kreis Pader-
born (A.V.E.), der fiir die Entsorgung der Ab-
falle in der Sennegemeinde Hovelhof zustandig

Kontakt aufgenommen. Abfallverwer-

ist, hat hierzu Abfall- und Biomassemengen fir
die Potenzialauswertung mitgeteilt. Aufgrund

laufender und langjahriger Vertrage kann kein
Abfall des Abfallentsorgungsbetriebes des Krei-
ses Paderborn fir die energetische Verwertung
in Hovelhof genutzt werden, sodass dieser
Energietrager nicht weiter betrachtet wurde.

AuBerdem wurde das Potenzial fiir Biomasse
bestimmt. Als Biomasse wird kohlenstoffhal-
tige Materie wie Pflanzen, tierische und
menschliche Riickstande, abgestorbene Phyto-
und Zoomasse sowie bestimmte Abfdlle be-
zeichnet, die energetisch verarbeitet werden
kann. Der Ursprung dieser Biomasse wird der
Abfallwirt-

schaft und auch der Industrie zugeschrieben.

Forstwirtschaft, Landwirtschaft,
Die energetische Nutzung von Biomasse steht
in Konkurrenz zu anderen Nutzungsformen,
wie z.B. die Nutzung als Baustoff. Fiir einen
nachhaltigen Einsatz von Biomasse sollten die
anderen Nutzungsformen Berlcksichtigung
finden. Biomasse kann sowohl in festem, flussi-
gem als auch in gasformigem Zustand vorkom-
men. Bei der Bestimmung des Warmepotenzi-
als wird daher ebenfalls zwischen diesen For-
men unterschieden.

Feste Biomasse

Bei der energetischen Verwertung von fester
Biomasse werden insbesondere Holz sowie bi-
ologische Abfélle betrachtet. Die Quellen die-
ses Energietragers konnen Walder mit Schnitt-
arbeiten aber auch alle Entstehungsorte von
biologischen Abfallen, wie Sagewerke oder
Forstbetriebe, sein. Genutzt werden kann der
Energietrager sowohl in dezentralen Einzelver-
sorgungsgebieten als auch zur zentralen War-
meversorgung mithilfe von Warmenetzen.
Aufgrund der guten Transport- und Lagerfahig-
keit kann feste Biomasse standortunabhéngig
verwendet werden. Deshalb wurde fiir diesen
Energietrdager keine kartographische Darstel-
lung erarbeitet.

Das Potenzial fiir feste Biomasse wurde Uber
einen einer

Top-Down-Ansatz aus
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Rickrechnung des Gesamtpotenzials von NRW
bestimmt. Das NRW-Leitszenario weist ein
technisch machbares Biomasse-Potenzial von
31,9 TWh/a aus, dabei entfallen 8,4 TWh/a auf
Strom und 23,5 TWh/a auf Wé&rme. Beste-
hende Biomassekonversionsanlagen (z.B. Bio-
gasanlage) in NRW produzieren hiervon bereits
etwa die Halfte. Mit Hilfe des Flachen-Skalie-
rungsfaktors aus Tabelle 1 wurde fiir Hovelhof

folglich ein Potenzial von 67 GWh/a ermittelt.
Gasformige Biomasse

Biomasse in gasférmigem Zustand wird in der
Sennegemeinde aktuell ausschlieflich in der
Klaranlage zur Stromerzeugung genutzt. Fir
die energetischen Nutzung von Klar-/Biogas
kommen in der Regel Block-Heiz-Kraftwerke
(BHKW) zum Einsatz. Durch solche Anlagen
wird das Biogas nicht nur in elektrische, son-
dern auch in thermische Energie umgewandelt.
Da eine Nachnutzung der bei der Verbrennung
anfallenden Abwarme nicht bekannt ist, ergibt
sich das Warmepotenzial durch die Bestim-
mung des Anteils der erzeugten Warme der
BHKWSs. Um diesen Anteil zu berechnen, wurde
zunachst flr jedes vorhandene BHKW in der
Sennegemeinde Hoévelhof, welches noch nicht
in ein Warmenetz einspeist, die elektrisch er-
zeugte Energie aus den Daten des Markt-
stammdatenregister (MaStR) bestimmt. Die
Berechnung der verfiigbaren thermischen
Energie aus der produzierten elektrischen
Energie erfolgt mittels der folgenden Glei-

chung:

Osto = (50 - W @)

Dieser Gleichung liegt die konservative An-

nahme zugrunde, dass 10 % der erzeugten
Energie die Anlage als Verlust verlasst. Flr den
elektrischen Wirkungsgrad n,; wurde ein Wert
von 40 % verwendet. Die durch gasférmige Bi-
omasse zur Verfligung stehende potenzielle
Warmeenergie betragt somit: 0,62 GWh/a.
Dieses Potenzial kann bei der Transformation

von BHKWSs (Erdgas zu Biogas) sowie bei der
Wadrmenutzung von aktuellen Biogas-BHKW
ausgeschopft werden.

Biomasse wird oft als CO2-neutraler Energie-
trager bezeichnet, was streng genommen nur
dann zutrifft, wenn die Menge an nachwach-
sender Biomasse und die fiir die energetische
Verwertung eingesetzte Menge sich im Gleich-
gewicht befinden. Dies bedeutet, dass fiir eine
nachhaltige Nutzung das Ernten und das Nut-
zen ausgewogen sein missen. Fir eine voll-
standige Treibhausgas-Bilanz missen zusatz-
lich die aufkommenden Ausstofle beim Trans-
port und der Verarbeitung der Biomasse be-
riicksichtigt werden, wodurch eine reale CO2-
Neutralitat nicht immer gegeben ist [8],. Den-
noch ist die Nutzung von Biomasse aus heuti-
ger Sicht nicht auszuschlieRen, da es die Mog-
lichkeit bietet, eine sozialvertrdgliche Warme-
wende zu unterstitzen. Biomasse weist dar-
Uber hinaus eine gute Speicherfiahigkeit auf
und tragt damit zu Versorgungssicherheit bei.

3.3 Geothermie

Die Geothermie befasst sich mit MaRnahmen
zur Nutzbarmachung der im Erdkern gespei-
cherten thermischen Energie. Hierbei flieRt ein
Warmestrom kontinuierlich vom Erdkern hin
zur Erdoberflache. Nahe der Oberflache der
Erde betragt die mittlere Temperatur etwa
14°C. Im Erdinneren liegt hingegen eine Tem-
peratur von etwa 5.000°C vor. In der Erdkruste
zwischen dem Erdkern und der Erdoberflache
nimmt folglich die Temperatur des Erdreichs
pro 100 m um etwa 3°C zu. In oberflachenna-
hen Schichten des Erdreichs dominiert der Ein-
fluss der Sonneneinstrahlung, sowie der Umge-
bungstemperatur und der Temperatur des Si-
ckerwassers, welches durch das Erdreich lauft.
Mit zunehmender Tiefe Ubernimmt der Ein-
fluss der Warmeenergie des Erdkerns die domi-
nierende Rolle [9]. Daher wird im Allgemeinen
zwischen der oberflachennahen und der tiefen
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Geothermie unterschieden. Einige Verfahren
zur Nutzung geothermischer Wdarmeenergie
und Angaben zur gangigen Einsatztiefe der An-
lagentypen sind in der folgenden Tabelle (Ta-
belle 6) angegeben.

Geothermische Anlagen kénnen weiterhin in
offene und geschlossene Systeme unterteilt
werden. In offenen Systemen, welche im Rah-
men der tiefen Geothermie eingesetzt werden,
wird Wasser bei hoheren Temperaturen aus
dem Erdreich an die Oberflache gefordert. Mit-
hilfe eines Warmelbertragers erfolgt anschlie-
Rend die Warmedubertragung an ein Heizungs-
system oder an eine Turbine zur Gewinnung
von elektrischer Energie. Welcher Anlagentyp
genutzt werden kann, hangt stark vom Stand-
ort der Anlage ab. Dies hdangt damit zusammen,
dass grolRe regionale Unterschiede bei der Er-
giebigkeit der thermischen Energie vorhanden
sind. GroRe positive Abweichungen des War-
mestroms vom globalen Mittelwert treten vor-
nehmlich dort auf, wo ein Warmestrom durch
das Gestein mithilfe von aufsteigenden Fluiden
transportiert wird. Je hoher dabei die Warme-
energie in einem betrachteten Gebiet ist, desto
geringer ist die notwendige Bohrtiefe und
desto kiirzer ist die Amortisationszeit einer An-
lage, da die Bohrung den GroRteil der erforder-
lichen Investitionen ausmacht [10]. Da Bohrun-
gen zur Nutzung der tiefen Geothermie mit ho-
hen wirtschaftlichen Risiken verbunden sind,
bedarf es einer individuellen Studie zur Mach-
barkeit. Da die Bewertung des Potenzials von

tiefer Geothermie sehr individuell sowie auf-
wendig ist, sind solche Machbarkeitsstudien im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung
nicht durchfiihrbar. Nach den aktuell vorlie-
genden Datenstanden des geologischen Diens-
tes kann keine Aussage liber das Warmepoten-
zial tiefer Geothermie getroffen werden.
Geschlossene Systeme, wie Erdwarmekollekt-
oren oder -sonden, entziehen dem Erdreich
Warme und fiihren diese Warmeenergie einem
Heizungssystem zu. Neben dem Heizbetrieb ist
es auch moglich, eine Warmepumpe mit ge-
othermischer Warmequelle zur Kihlung zu
nutzen. Bei diesem Prozess wird Warmeener-
gie aus dem sonst beheizten Raum Uber die
Heizelemente entzogen und dem Erdreich zu-
gefiihrt. Diese Betriebsweise ist insbesondere
im Sommer mit Vorteilen verknlpft, da auf
diese Weise die Regeneration der Warmeener-
gie in Erdreich erfolgen kann. In der Regel sind
fir solche Vorhaben mehrere benachbarte
Warmesonden notwendig und es miissen spe-
zielle Klimatisierungssysteme im Gebaude vor-
handen sein. Unabhangig davon, welche Be-
triebsform einer Warmepumpe genutzt wird,
miissen die biogeochemischen Auswirkungen
solcher Anlagen auf das Erdreich ber{icksichtigt
werden.

Tabelle 6: Nutzungsarten von Geothermie mit Angaben ungefdhrer Einsatztiefen [30]

Oberflachennahe Geothermie

Tiefe Geothermie

Tief Hydro-

iefe

Erdwdrme- Brunnen-  Erdwdrme- . thermale ~ Hot-Dry-
Erdwarme- Rock

kollektoren  systeme Dublet- oc
sonden
ten
Max. Ein-
satztiefe in 5 20 1000 3000 5000

m
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Erdwarmekollektoren

Fir Erdwarmekollektoren zur Nutzung der
oberflaichennahen Geothermie stellt der geolo-
gische Dienst NRW ein flachenspezifisches
Warmeenergiekataster zur Verfigung. Ist die
flichenspezifische Energiemenge qg,, fur Erd-
warmekollektoren bekannt, kann durch die
Multiplikation mit der Flache A, die gesamte
zur Verfliigung stehende Warmemenge an ei-
nem Standort entsprechend der folgenden
Gleichung bestimmt werden.

Qeo = 9Geo " Ageo (3)

Die flachenspezifischen Potenziale bei Nutzung

der oberflaichennahen Geothermie mittels Erd-
Abbildung 7

warmekollektoren sind in

Potenzial fur Erdwérmekollektoren in MW

0 52

h/(ha*a)

dargestellt. Aufgrund der geringen Tiefe bei
Nutzung von Erdwarmekollektoren folgt, dass
sich das Potenzial primar an der Umgebungs-
temperatur und der Sonneneinstrahlung orien-
tiert. Dadurch ist fur die GroRteile des Gebiets
der Sennegemeinde ein ahnliches Potenzial
vorhanden. Das aufsummierte Warmepoten-
zial fir
GWh/a.
Bei diesem Potenzial sind Bereiche zum Schutz

Erdwarmekollektoren betragt 33

der Natur, Flachen, in denen im ersten Meter
Grundwasser zu finden ist, sowie bebaute Fla-
chen, nicht bericksichtigt worden.

105

Abbildung 7: Kartendarstellung des Warmepotenzials von Erdwadrmekollektoren
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Erdwdrmesonden

Auch fir Erdwarmesonden gibt der geologi-
sche Dienst ortsabhédngige spezifische Warme-
entzugsenergiemengen an, allerdings wird hier
eine spezifische Energiemenge qge, in Abhan-
gigkeit von der Bohrtiefe sgy,,q0 Warmepoten-
zials mithilfe dieser GroRen, wird folgende
Gleichung verwendet:

Qgeo = YGeo * Ssonde (4)

Durch Anwendung der Gleichung auf alle An-
schlussobjekte, welche noch keine stromge-
bundenen Heizungstechnologie haben, folgen
die technischen Warmepotenziale zur Nutzung
der Geothermie mittels Erdwdarmesonden. In
Abbildung 8 sind die geografisch aufgeldsten
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Potenzial flr Erdwérmésonden in MWh/(

0 163

ha*a)

Potenziale auf der Ebene der Teilgebiete dar-
gestellt. Aufgrund der Topografie und der Vari-
ationen in der Gesteinsstruktur im Kommunal-
gebiet sind unterschiedliche Potenziale vor-
handen. Das aufsummierte Warmepotenzial
somit 160
GWh/a. Fir das Potenzial wurden nur Sied-

fir Erdwarmesonden betragt
lungsflachen und deren unmittelbare Umge-
bung betrachtet. Weiterhin wurden tberbaute
Flachen nicht bericksichtigt und ein Mindest-
abstand von fuinf Metern zwischen den Sonden
festgelegt.

327 490

Abbildung 8: Kartendarstellung des Warmepotenzials von Erdwarmesonden
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34 Industrielle Abwarme

Industrielle Abwarme entspricht dem Energie-
anteil, der nach der Durchfiihrung industrieller
Prozesse nicht genutzt wird und somit als Ab-
warme zur Verfligung steht [11]. Die Bewer-
tung des technisch nutzbaren Warmepotenzi-
als ist abhangig vom vorliegenden Tempera-
turniveau sowie der Handhabbarkeit der War-
meenergie. Eine gute Handhabbarkeit von Ab-
warme ist dann gegeben, wenn die Abwarme
an ein Medium wie Kiihlwasser oder Dampf ge-
bunden ist. Verldsst ungenutzte Energie einen
industriellen Prozess hingegen als diffus abge-
strahlte Warme, wird diese als wenig handhab-
bar eingestuft und nicht weiter betrachtet [12].
Sinnvollerweise sollte zunachst geprift wer-
den, ob die industrielle Abwadrme im Unterneh-
men vor Ort thermisch zur internen Optimie-
rung genutzt werden kann, da so u.a. Trans-
portverluste reduziert werden kdnnen. Ab-
warme, die nicht zur Optimierung von Prozes-
sen in einem Unternehmen verwendet werden
kann, wird als unvermeidbare Abwarme be-
zeichnet. Bevor die Einspeisung der unver-
meidbaren Abwarme in ein Warmenetz be-
trachtet wird, sollte evaluiert werden, inwie-
fern die Warme zum Heizen von Lagerhallen
oder Blrogebduden eingesetzt werden kann.
Erst wenn auch diese Nutzungsform ausge-
schopft oder nicht moglich ist, wird empfohlen,
industrielle Abwarme aufRerhalb der Unterneh-
men in Warmenetze zu speisen, um umlie-
gende, unternehmensexterne Warmeverbrau-
cher zu versorgen.

Die Nutzung von industrieller Abwarme kann
insbesondere dort wirtschaftlich stattfinden,
wo einerseits Prozesse mit hohen Temperatur-
anforderungen und andererseits gentgend
Warmebedarf durch interne und umliegende
Abnehmer vorzufinden sind. Das Tempera-
turniveau der Abwarme hangt von den ange-
wendeten industriellen Prozessen ab. Hierfir
ist allerdings die Kenntnis iber die industriellen

Prozesse eines Standorts notwendig. Die Be-
schaffung dieser Informationen ist mit einem
hohen Rechercheaufwand verbunden. Eine
vereinfachte Abschatzung der Prozesstempe-
ratur kann durch eine Zuordnung der Branchen
erfolgen, wobei insbesondere Unternehmen,
die mit Verarbeitungs- oder Produktionspro-
zessen Abwdrmepotenziale aufweisen. Je ho-
her die Temperatur der Abwarme ist, desto
leichter lasst sich das Potenzial nutzen. Bei
Temperaturen unterhalb von 80°C kann durch
den Einsatz von Warmepumpen die fir War-
menetze bendtigte Heiztemperatur erzielt
werden [13].

In der Sennegemeinde Hovelhof wurden die
zur Bestimmung des Abwarmepotenzials not-
wendigen Informationen mithilfe eines Frage-
bogens erfasst. Dieser Fragebogen wurde an
Unternehmen versendet, welche mithilfe eines
zuvor durchgefihrten Screenings identifiziert
wurden.

Aus den Fragebogen und aus Gesprachen mit
Unternehmen und der Sennegemeinde kann
folgendes flir die Potenziale der industriellen
Abwarme in Hovelhof festgehalten werden:

e Hovelhof hat eine sehr ausgepragte
Industrie

industrielle Ab-

wéarme (aus einem Prozesswarme

e Es wird bereits

Biomasse-BHKW) genutzt und da-
mit Warmenetze betrieben

20



3. Potenzialanalyse

3.5 Solarthermie

Als Solarthermie wird die Umwandlung der so-
laren Strahlungsenergie in Warmeenergie
durch die Nutzung von beispielsweise Solar-
thermiekollektoren verstanden. Die Sonne und
die damit einhergehende Sonnenstrahlung lie-
fert eine kontinuierliche Warmestrahlung von
etwa 1.350 W/m? an der Oberfliche der Erdat-
mosphare. Aufgrund von Reflexions-, Streu-
ungs- und Absorptionseffekten innerhalb der
Atmosphare erreicht die Strahlung den Erdbo-
den allerdings mit einer reduzierten Leistungs-
dichte von etwa 1.000 W/m? [14]. Diese Leis-
tungsdichte kann als das spezifische theoreti-
sche Warmepotenzial der Solarstrahlung be-
trachtet werden. Bei ganzjahriger Betrachtung
der Energiedichte wird ersichtlich, dass diese
keinen konstanten Wert annimmt, sondern ei-
nem zeitlichen Verlauf unterliegt (vgl. Abbil-
dung 9). Dieser Verlauf entsteht insbesondere
durch die saisonale Anderung des Einstrah-
lungswinkels der Sonne und der damit in Ver-
bindung stehenden kiirzeren Tageszeiten.

Weiterhin kann die insgesamt auf den Kollektor
auftreffende Strahlung in direkte und diffuse
Strahlung unterteilt werden. Der direkte Strah-
lungsanteil ist dadurch charakterisiert, dass das
auf die

Sonnenlicht ungehindert

Jan  Feb  Mir  Apr  Mai

Sonnenkollektoren einer Solarthermieanlage
auftrifft. Dagegen ist die diffuse Strahlung
durch die Reflexion an Partikeln wie zum Bei-
spiel bei starker Bewodlkung charakterisiert.
Grundsatzlich gilt, dass ein hoher Anteil an dif-
fuser Strahlung mit einem geringen direkten

Strahlungsanteil einhergeht.

Um den Anteil des technisch nutzbaren War-
mepotenzials der Solarstrahlung zu ermitteln,
miissen weitere Aspekte beriicksichtigt wer-
den, welche das spezifische theoretische War-
mepotenzial vermindern. So hangt die insge-
samt auf der Oberflache auftreffende Strah-
lung von den Wetterbedingungen, insbeson-
dere von der Wolkenbedeckung des Himmels
ab. Des Weiteren bleibt die Sonneneinstrah-
lung wahrend der Nacht vollstdndig aus, sodass
keine Strahlung vorliegt, aus der Warmeener-
gie bezogen werden kann. Weitere anlagen-
technische Faktoren, welche einen Einfluss auf
die maximal absorbierbare Strahlungsenergie

einer Anlage haben, sind [14]:

e die Dachneigung
e die Ausrichtung der Module

e der Grad der Verschattung (Jahres-

und Tagesverlaufsabhangig)

Jun

Sep Okt MNov  Dez

Abbildung 9: Verlauf der spezifischen Warmedichte der Sonnenstrahlung [17]
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3. Potenzialanalyse

e die Kollektorneigung

AbschlieBend weist der erreichbare Wirkungs-
grad bei der Absorption der Warmeenergie
eine Abhéangigkeit von der Differenz zwischen
der mittleren Anlagentemperatur und der Um-
gebungstemperatur auf. Die Berechnung des
solarthermischen Warmepotenzials der Senne-
gemeinde Hovelhof erfolgt durch einen Bot-
tom-Up Ansatz Uber die geografisch aufgelds-
ten, flachenspezifischen Warmepotenziale. Es
werden alle Flachen innerhalb des Kommunal-
gebiets betrachtet, auf denen die Installation
einer Solarthermieanlage moglich ist. Neben
den Dachflachen kommen auch Freiflachen zur
Installation von Solarthermieanlagen in Frage.

A ]

3> 2iroae

re

M N PN LY

Potenzial flr Solarthermie in MWh/(ha*a)

0 684

Mittels der offentlich zuganglichen Daten des
Marktstammdatenregisters werden die Dach-
flachen identifiziert, welche bereits durch PV-
Anlagen belegt sind. Die Berechnung des War-
mepotenzials Qg; flr Solarthermieanlagen er-
folgt, indem der flachenspezifische Warmeer-
trag (qse) mit der entsprechenden Flache As:
multipliziert wird [15]:
Qst = qst " Ase (5)

Werte fur den spezifischen Warmeertrag sowie
flr die dazugehdorigen Flachen wurden aus dem
Datenbestand des Landes NRW bezogen. Diese
Daten wurden vom LANUV durch Laserscanda-
ten fiir das gesamte Bundesland erhoben und
auf dem Portal opengeodata.nrw.de zum

1369 2054

Abbildung 10: Kartendarstellung des Warmepotenzials von Solarthermie




3. Potenzialanalyse

Download bereitgestellt [15]. Das Warmepo-
tenzial fiir das Gebiet der Sennegemeinde Ho6-
velhof ist in Abbildung 10 dargestellt und be-
l[auft sich insgesamt auf einen Wert von 183
GWh/a fur die Dachflachen und auf 377 GWh/a
fir die Freiflachenanlagen. Um realistischere
Potenziale zu erhalten, wurden Vorfeld Dacher,
die bereits Uber Solarthermie/PV verfugen,
rausgefiltert. Im Bereich der Freiflachen Solar-
thermie wurden nur Vorranggebiete (z.B. an
Autobahnen/Bahngleisen/...) untersucht.

3.6 Photovoltaik

Durch die einfallende Sonnenstrahlung wird in
den Solarzellen eines PV-Moduls Strahlungs-
energie in elektrische Energie umgewandelt

-

Potenzial fir PV in MWh/(ha*a.).

0 367

und nutzbar gemacht. Der Vorteil einer PV-An-
lage besteht in der direkt vor Ort verfligbaren
elektrischen Energie, mittels der eine Reduk-
tion des Energiebezugs aus dem o6ffentlichen
Stromnetz moglich ist. Dabei ist die aus der PV-
Anlage gewonnene elektrische Energie mit ca.
0,08 €/kWh kostengtinstiger als der Netzbezug
[16]. Unter Realbedingungen erreichen Solar-
module bei dem heutigen Stand der Technik
Wirkungsgrade im Bereich von 7-25% [16].

Fir die KWP wurde das PV-Potenzial analog
zum Solarthermiepotenzial durch einen Bot-
tom-Up Ansatz berechnet. Notwendige Rohda-
ten fur diesen Ansatz stellen flaichenspezifische
energetische Potenziale dar, welche vom LA-
Anlagentechnische

NUV bezogen wurden.

734

Abbildung 11: Kartendarstellung des energetischen Potenzials von Photovoltaikanlagen
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3. Potenzialanalyse

Faktoren, welche einen Einfluss auf die maxi-
mal absorbierbare Strahlungsenergie von PV-
Anlagen haben, sind [16]:

e die Dachneigung

e die Ausrichtung der Module

e der Grad der Verschattung (Jahres-
und Tagesverlaufsabhangig)

e die Kollektorneigung

Das energetische Potenzial fiir die Gebiete wird
berechnet, indem das gesamte Potenzial fir PV
Epy_ges mithilfe der Rohdaten des LANUV aus
den einzelnen Potenzialen Epy jedes Gebdudes
durch Berechnung folgender Gleichung be-
stimmt wird:

EPV_ges = z Epy (6)

AnschlieBend werden die PV-Potenziale auf
Ebene der Cluster zusammengefasst in Abbil-
dung 11 dargestellt. Das Erzeugungspotenzial
der PV-Dachflaichenanlagen betrdagt 133
GWh/a und fur Freiflachen 164 GWh/a

i

o

N
Kaunitz-—
I

'-r

3.7 Windenergieanlagen

Windenergie ist eine erneuerbare Energie-
quelle, die durch die Nutzung der Bewegungs-
energie des Windes gewonnen wird. Die Ent-
stehung von Wind ist auf Temperaturunter-
schiede zurtickzufiihren, die insbesondere
durch die Sonneneinstrahlung auf die Erdober-
fliche verursacht werden. Die resultierende
Bewegungsenergie des Windes kann durch den
Einsatz von Windenergieanlagen (WEA)
elektrische Energie umgewandelt werden. Das
technische Potenzial hdngt dabei von Faktoren
wie den vorliegenden Standortbedingungen
und der errichteten Anlagentypen ab.

Bei der Potenzialanalyse fiir Wind gibt es zwei
Bereiche zu betrachtet. Der Zubau neuer Anla-
gen und das so genannte Repowering, bei dem
alte Anlagen durch neue, leistungsstarkere An-
lagen am gleichen Standort ersetzt werden.

In Abbildung 12 sind die aktuellen und geplan-
ten Standorte von Windenergieanlagen in

Abbildung 12: Kartendarstellung des energetischen Potenznals aus Wlndenergleanlagen




3. Potenzialanalyse

Hovelhof kartografisch dargestellt. Die geplan-
ten WEA befinden sich nordwestlich von Es-
peln, zwei bestehende sudostlich von Hovel-
riege.

Mit den drei in Planung befindlichen Anlagen
nordwestlich von Espeln wird bereits das aktu-
ell erschlossene Potenzial fiir neue Anlagen er-
schopft, sodass hier mit einem Potenzial von 38
GWh/a gerechnet werden kann. Weitere Po-
tenziale kdnnen durch eine gemeindliche Pla-
nung erschlossen werden.

Zusatzlich zu den neuen Anlagen existieren
zwei 20 Jahre alte Anlagen mit 1 MW Leistung
sidostlich von Hovelriege.

Fir die Sennegemeinde Hovelhof wurde das
energetische Potenzial aus WEA durch die Dar-
stellung zusatzlich erzeugter Energiemengen
durch Repowering mithilfe folgender Glei-
chung berechnet:

Ewga = (Pre — Pist) * tyou (7)

Fiir die Zielleistung Prg wurde ein Wert von 6
MW festgelegt. Davon ist die bereits beste-
hende installierte Leistung P;5; abzuziehen.
Der so berechnete Wert entspricht einer
durchschnittlichen Leistung von WEA, die zum
aktuellen Betrachtungszeitpunkt erbaut wer-
den. Die Vollbenutzungsstunden t,,,;; der Anla-
genin der Sennegemeinde Hovelhof wurde aus
Studien und eigenen Berechnungen entnom-
men und betrdgt 2000 h/a [17]. Gleichung (8)
wurde fiir jede bestehende WEA angewandt.
Es ergibt sich abschliefend ein Repowering-Po-
tenzial von 20 GWh/a sowie ein gesamtes Po-
tenzial von 58 GWh/a.
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Zusammengefasst:

Die Potenzialanalyse ist der zweite Grundbaustein der

kommunalen Warmeplanung.

In der Potenzialanalyse werden alle technischen Potenziale zur klimaneutralen War-
meversorgung der Sennegemeinde ermittelt und raumlich aufgel6st. Darunter fal-
len neben erneuerbare Energiequellen wie Biomasse, Geothermie, Solarthermie,
Umweltwarme und Wind auch die Nutzung von Abwarme aus der Industrie und
dem Abwasser. Die Analyse ermoglicht eine flexible Gestaltung der zu entwickeln-

33 GWh/a

Potenzial Erdwarmekollektoren

160 GWh/a

Potenzial Erdwarmesonden

560 GWh/a

Potenzial Solarthermie
(Dach & Freiflache)

den Transformationspfade.

58 GWh/a

Potenzial Windkraft

297 GWh/a

Potenzial Photovoltaik
(Dach & Freiflache)

51 G\



4 VERBRAUCHS-
UND VERSORGUNGS-
SZENARIEN

Chancen fur die Zukunft

Die vorausschauende Entwicklung von Verbrauchs-
und Versorgungsszenarien ist entscheidend fir eine
nachhaltige Warmeversorgungsstruktur bis 2045.

Erfahren Sie mehr lber die mogliche Entwicklung der
Bedarfs- und Versorgungsstrukturen der Gemeinde
Hovelhof.

Daraus abgeleitet wird eine Prognose fir die zukinf-
tige Energie- und THG-Bilanzierung der Gemeinde
durchgefihrt.




4. Verbrauchs- und Versorgungsszenarien

4 VERBRAUCHS- UND VERSORGUNGSSZENARIEN

Nach der Bestands- und Potentialanalyse ist die
Entwicklung der Verbrauch- und Versorgungs-
szenarien ein weiterer wichtiger Bestandteil
der kommunalen Warmeplanung. In den Sze-
narien werden unterschiedliche Entwicklungs-
pfade aufgezeigt, die zu einer vollstandig nach-
haltigen Warmeversorgung bis zum Jahr 2045
fihren und im Einklang mit den verflgbaren
Ressourcen stehen. Hierbei bildet ein Szenario
die Entwicklung der Bedarfs- und Versorgungs-
strukturen in Hovelhof Uber die nachsten Jahr-
zehnte ab.

Dariliber hinaus bilden die Szenarien eine Ge-
sprachsgrundlage, welche fir die Abstimmun-
gen mit Stakeholdern verwendet werden kon-
nen. Die Einbeziehung der Stakeholder soll ei-
nen breiteren Konsens Uber die Entwicklung
der zukiinftigen Energieinfrastruktur ermogli-
chen. Die Szenarien fungieren auBerdem als
methodisches Instrument, welches es den Pla-
nungsstellen ermoglicht, fundierte Entschei-
dungen auf Grundlage der Entwicklungspfade
zu treffen.

Um die Entwicklung einer kosteneffizienten
und versorgungsicheren Infrastruktur zu skiz-
zieren ist es notwendig, die Sektorenkopplung
von Warme, Strom und Verkehr in der Entwick-
lung der Szenarien zu beriicksichtigen. Neben
der Sektorenkopplung wird in den Szenarien
eine Unterteilung der Energie- und THG-Men-
gen in die Bereiche Haushalt, GHD, Industrie
und kommunalen Liegenschaften vorgenom-
men. Fir die betrachteten Bereiche und Sekto-
ren wird weiterhin der Einsatz der Energietra-
ger prognostiziert, um daraus die Entwicklung

der THG-Emissionen ableiten zu kénnen. Die
Entwicklung der THG-Emissionen stellt einen
wichtigen Key Performance Indikator (KPI) fir
das Controlling-Konzept dar, welches fir die
spatere Umsetzung der MalRinahmen in diesem
Warmeplan zur Unterstiitzung dient.

Um die Ausgangssituation der Sennegemeinde
Hovelhof zu beriicksichtigen und die Plausibili-
tat der Szenarienannahmen zu gewahrleisten,
wurden die Szenarien in enger Abstimmung
mit der Verwaltung der Sennegemeinde er-
stellt. Neben den Vorgaben aus Bundes- und
Landesgesetzen sind fiir die Entwicklung der
Szenarien wesentliche Klimaneutralitdtsstu-
dien herangezogen worden. Hierbei wurden
Annahmen und Entwicklungen aus den Studien
der Institutionen Agora Energiewende, Deut-
sche Energie-Agentur (dena), Bundesverband
der Deutschen Industrie (BDI), Bundesministe-
rium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
und Ariadne (Agora Energiewende [18]und BDI
[19]) ausgewertet und auf die Sennegemeinde
Hovelhof projiziert. Insgesamt wurden drei
Szenarien erarbeitet. Das erste Szenario wird
als dezentrales-Szenario bezeichnet. Im de-
zentralen-Szenario wird angenommen, dass
die Elektrifizierung und der Ausbau der erneu-
erbaren Einspeiseanlagen einen beschleunig-
ten Hochlauf erfahrt. Hingegen wird im zentra-
len-Szenario das Pendant dazu angenommen.
Beim dritten Szenario (abgestimmt) wurde
durch Kombination der Annahmen der Projekt-
beteiligten ein individuelles Szenario fir die
Sennegemeinde Hovelhof entwickelt.
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4.1

Die Entwicklung der Bedarfsstrukturen spielt
eine zentrale Rolle in der Warmeplanung. Sie
ermoglicht eine effiziente Ressourcennutzung
und tragt zur Erreichung von Nachhaltigkeits-
und Klimazielen bei. Durch prazise Bedarfsana-
lysen kdnnen Kosten optimiert und Investitio-
nen gezielt eingesetzt werden. Zudem bietet
sie Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit in Zei-
ten des Wandels und unterstiitzt eine inte-
grierte Planung von Warmeversorgungssyste-
men. Im Kontext der Bedarfsstrukturen wer-
den nachfolgend die Entwicklung der Warme-
und der Strom-Warmebedarfe aufgezeigt.

Auf die Entwicklung des Strom-Warmebedarfs
wirkt sich insbesondere die wachsende Anzahl
an Warmepumpen aus. Um die zeitliche Ent-
wicklung des Strombedarfs durch zuséatzliche
Warmepumpen Wy p ges janr 2U bestimmen,
ist es notwendig, den mittleren Warmebedarf
der Wohngebiude Qy,p, die Jahresarbeitszahl
JAZ;qpy, und die zukiinftige Anzahl an Warme-
pumpen nWP je Szenario zu kennen und an-
schlieBRend mit nachfolgender Gleichung auszu-
werten:

QWP (8)

Wwp,Gas,janr = Nwp ]AZ—h
Jahr

Entwicklung der Bedarfsstrukturen

Fiir den mittleren Warmebedarf der Wohnge-
baude Qy pwurden die in Tabelle 7 aufgezeig-
ten Energiemengen fiir die Szenarien ,zentral,
dezentral, abgestimmt“ angenommen. Fir die
Entwicklung der JAZ;,p, wurden folgende An-
nahmen festgelegt. Flr JAZ) ,p, ist bis zum Jahr
2030 wie in der Potentialanalyse von einem
durchschnittlichen Wert von 3 ausgegangen
worden. Lokale Energieberater geben fir die
Jahresarbeitszahl hohere Werte an. Dadurch
und aufgrund des technologischen Fortschritts
wird flr JAZ;,p, eine Steigerung bis 2045 auf
4,0 erwartet. Die Anzahl der Warmepumpen
nyp kann ebenfalls fur die jeweiligen Jahre und
Szenarien der Tabelle 7 entnommen werden.
Die Anzahl der Warmepumpen wurde aus den
im vorangegangenen Abschnitt erlduterten Kli-
maneutralitatsstudien ausgewertet und ent-
sprechend dem Gebaudeverhéltnis von Hovel-
hof und Deutschland auf die Sennegemeinde
projiziert. Es zeigt sich, dass die Anzahl der
Warmepumpen fir alle drei Szenarien stark zu-
nimmt, wobei die maximale Anzahl bei ,de-
zentralen” Szenario bei 3.296 liegt.

Tabelle 7: Prognose zur Anzahl und des Warmebedarfes von Warmepumpen

Jahr Szenario Anzahl eingebauter Warmebedarf je
Warmepumpen Warmepumpe Qyypin
kWh

2030 Zentral 628 25.563

Dezentral 1.412 25.406

Abgestimmt 863 25.089

2045 Zentral 1.256 22.010

Dezentral 3.296 21.476

Abgestimmt 2.480 20.472
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Aus der gezeigten Vorgehensweise lasst sich
der wachsende Strombedarf fir die Warmebe-
reitstellung der nachsten Jahre ermitteln, der
aus der steigenden Anzahl an Warmepumpen
resultiert. Die Zunahme der jeweiligen Strom-
bedarfe ist fur die Jahre 2030 und 2045 in Ab-
bildung 15 dargestellt. Es zeigt sich, dass in der
Spitze bis zu 18 GWh/a in 2045 an zusatzlichen
Strom notwendig sind.

auch von der Sanierungsqualitdt ab. Wahrend
die Sanierungsrate den Anteil an Gebauden an-
gibt, die pro Jahr eine Sanierung erhalten, be-
schreibt die Sanierungsqualitat die Verminde-
rung des Warmebedarfs je erfolgte Sanierung.
Bei den Szenarien ,zentral” und ,dezentral”
(vgl. Abbildung 14) wurde ein Anstieg der Sa-
nierungsraten auf 1,7 % bis 1,9 % bis 2030 an-
genommen. Im Jahr 2045 steigt die Sanierungs-

2045 Warmepumpen

2030 Warmepumpen

Stromverbrauch_zentral
HEm Stromverbrauch dezentral
mmm Stromverbrauch_Abgestimmt

0.0 25 5.0

10.0 125 15.0 175

Stromverbrauch / GWh

Abbildung 13 Strombedarf aufgrund der Elektrifizierung des Warmebedarfes in den Jahren 2030 und 2045

Neben der massiven Anderung des heutigen
Strombedarfs wird sich auch der Warmebedarf
in den ndchsten Jahren verandern. Wahrend
der Strombedarf aufgrund weitgehender Elekt-
rifizierung in den Sektoren Verkehr und Warme
zunehmen wird, wird der reine Warmebedarf
aufgrund der Sanierungen von Wohngebduden
im Bestand stetig abnehmen. In welchem
MaRe der Waé&rmebedarf abnehmen wird,
hangt sehr stark von den Sanierungsraten und

rate im Dezentralen-Szenario sogar auf 2,1 %
an. Hingegen wurde in Absprache mit der Kom-
mune ein hoherer Anstieg der Sanierungsraten
auf bis zu 2,8 % im ,abgestimmten“-Szenario
prognostiziert. Diese Annahme steht fiir das
Einhalten der Klimaziele und ist dem Handbuch
Klimaschutz entnommen.

2.75% 1
2.50% -

2.25%

2.00%

1.75%

i

1.50%

Sanierungsrate

1.25% -
1.00% +

0.75% 4

— Dezentrales_Szenario
—— Zentrales_Szenario
—— Abgestimmtes_Szenario
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Abbildung 14: Entwicklung der Sanierungsraten
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Ausgehend von dem Warmebedarf des Refe-
renzjahres kann mit Hilfe der Sanierungsraten
und der Sanierungsqualitat die Entwicklung des
Wadrmebedarfs konsekutiv bestimmt werden.

4.2

Die Versorgung der im vorangegangenen Ab-
schnitt aufgezeigten Strom- und Warmebe-
darfe muss im Einklang mit den Klimaschutzzie-
len der Bundesregierung durch nachhaltige
und regenerative Energietrager sichergestellt

-~

Abbildung 16: Vermutlich von Ausbau des Mittelspannungsnetzes betroff-ene Gebiete (2045)

Jahr

Abbildung 15: Warmebedarfsentwicklung fiir den Raumwarmebedarf

Diese Entwicklung ist in Abbildung 17 veran-
schaulicht. Je nach Szenario ist von einer Min-
derung des Warmebedarfs von etwa 15 % bis
21 % auszugehen.

Entwicklung der Versorgungsstrukturen

werden. Konventionelle Energietrager missen
folglich schrittweise durch nachhaltige Alterna-
tiven substituiert werden. Zu den nachhaltigen
Versorgungsmoglichkeiten im  Stromsektor

zdhlen PV, Wind, Wasser, Biomasse und griine

PN

bl ] - i |
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Gase. Neben nachhaltigem Strom kdnnen zur
Warmeversorgung griine Gase, Umwelt- und
Abwarme sowie Geo- und Solarthermie einge-
setzt werden. Abgesehen von Strom und gri-
nen Gasen, stellen die zuvor genannten War-
meversorgungsmoglichkeiten nur unterstit-
zende Technologien dar, die normalerweise
auf eine weitere primare Technologie angewie-
sen sind.

Die Versorgungstechnologien sind auf Versor-
gungsnetze angewiesen. Somit wird es in Ge-
bieten mit dezentralen Versorgungsansatzen
notwendig sein, der zunehmenden Elektrifizie-
rung mit einem Stromnetzausbau zu begegnen.
Abbildung 16 zeigt die Gebiete, die vermutlich
bis 2045 von einem Ausbau des Mittelspan-
nungsnetzes betroffen sind. Deutlich wird hier,
dass insbesondere im Gemeindekern von Ho6-
velhof mit einem Ausbau zu rechnen ist. Als
Grundlage fiir den prognostizierten Ausbau
wurde der aktuelle Zustand des Netzes im Zu-
sammenhang mit der Entwicklung von PV,
Warmepumpen und E-Mobilitdt betrachtet.
Dem Ausbau der Stromnetze flr dezentrale
Versorgung steht der Ausbau von Warmenet-
zen fur zentrale Konzepte gegen. Um die zu-
kiinftige Last in den Netzen abschatzen zu kon-
nen, werden nachfolgend die fiir Hovelhof de-
finierten Ausbauszenarien der erneuerbaren
AnschliefSend

Energieanlagen thematisiert.

2035 2040 2045

Jahr
Abbildung 17: Entwicklung der installierten Leistung von Photovoltaikanlagen bis 2045

werden Prognosen zum Energietrdgereinsatz
im Warmesektor aufgestellt. Daran anknip-
fend werden die Entwicklungen der eingesetz-
ten Energietrager in Warmenetzen aufgezeigt.
Abbildung 18 zeigt die installierte Leistung der
PV-Anlagen im Verlauf der Jahre bis 2045. Der
Ausbau der Leistung orientiert sich an Annah-
men aus den Klimaneutralitdatsstudien von
Agora [18] und BDI [19] und wurde anhand des
Gebdudeverhaltnisses von  Hovelhof zu
Deutschland auf das Gebiet der Sennege-
Das

wurde verwendet, da davon ausgegangen

meinde projiziert. Gebaudeverhaltnis
wird, dass ein GrofSteil der entstehenden PV-
Kapazitdten Aufdachanlagen sein werden. Die
Verlaufe der einzelnen Szenarien zeigen ein li-
neares Wachstum, wobei der Ausbau nach
2030 eine Beschleunigung erfdahrt. Unabhangig
vom Szenario wird angenommen, dass im Jahr
2045 ca. 95 MW PV-Leistung zur Verfligung
steht. Um den zeitlichen Verlauf der Energie-
einspeisung analysieren zu kdnnen und saiso-
nale Effekte zu berlcksichtigen, wurden im
Rahmen dieser kommunalen Warmeplanung
Standard-Einspeiseprofile flir PV-Anlagen ver-
wendet. Aus diesen Einspeiseprofilen ergibt
sich eine Volllaststundenzahl von ca. 1.000
Stunden pro Jahr. Daraus folgt, dass in etwa 95
GWh an elektrischer Energie aus PV-Anlagen
im Jahr 2045 in Hovelhof genutzt werden kann.
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Dabei betragt das gesamte PV-Erzeugungspo-
tenzial fur Hovelhof 297 GWh/a ( vgl. Ab-
schnitt 3.6 ). Das bedeutet, dass gemal den
Szenarien etwa 32% des vorhandenen Potenzi-
als im Jahr 2045 genutzt wird.

Der Windsektor hat in Hovelhof eine unterge-
ordnete Stellung, was dadurch begriindet ist,
dass die geografischen Voraussetzungen fir
den Windausbau in der Sennegemeinde subop-
timal sind. In Abbildung 19 wird der prognosti-
zierte Verlauf der installierten Leistung der
Windenergieanlagen bis zum Jahr 2045 darge-
stellt. Der Leistungsausbau wurde anhand der
Westfalen Weser vorliegenden Netzverkniip-
fungsanfragen geplanter Anlagen, sowie durch
Repowering MaBnahmen der 2 Bestandsanla-
gen von 1 MW auf 5 bis 6 MW angenommen.
Der angenommene Leistungsausbau bleibt in
diesem Zusammenhang deutlich hinter dem in
den Klimaneutralitatsstudien prognostizierten
Ausbau zuriick. Die Verlaufe der einzelnen Sze-
narien zeigen ein lineares Wachstum, wobei

dieser kommunalen Warmeplanung Einspeise-
profile fir Windenergieanlagen verwendet.
Aus diesen Einspeiseprofilen ergibt sich eine
Volllaststundenzahl von in der Potenzialana-
lyse festgelegten 2000 Stunden pro Jahr. Dar-
aus folgt, dass in etwa 58 bis 62 GWh/a an
elektrischer Energie im Jahr 2045 in das Strom-
netz der Sennegemeinde Hovelhof eingespeist
werden. Bei diesem Ausbau wird im Maximum
somit 100% des berechneten Potenzials ge-
nutzt (vgl. Abschnitt 3). Abbildung 20 veran-
schaulicht die Entwicklung der Einspeiseleis-
tung aller Anlagen fur erneuerbare Energien bis
2045. Neben PV und Windenergie gab esim Re-
ferenzjahr ca. 1,36 MW aus Biomasse und etwa
0,011 MW Wasserkraft. Diese beiden Energie-
trager kommen zusammen auf eine einge-
speiste Strommenge von ungefahr 3,4 GWh. Es
wurde im Rahmen der kommunalen Warme-
planung der Sennegemeinde Hovelhof ange-
nommen, dass die Leistungen aus Biomasse
und aus Wasserkraft zur Stromerzeugung bis
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alle MalBnahmen bis 2030 abgeschlossen sein
sollen. Abhangig vom Szenario wird angenom-
men, dass ab dem Jahr 2030 ca. 29 bis 31 MW
Windleistung zur Verfligung steht. Um wieder-
rum den zeitlichen Verlauf der Energieeinspei-
sung analysieren zu kdnnen und saisonale Ef-
fekte zu bericksichtigen, wurden im Rahmen

Jahr
Abbildung 18: Entwicklung der installierten Leistung der Windkraftanlagen

zum Jahr 2045 konstant bleiben. Hingegen er-
geben sich weiterhin Potenziale aus fester Bio-
masse zur Bereitstellung von Warme (z.B.
durch Pelletkessel). Somit werden voraussicht-
lich bis zum Jahr 2045 insgesamt mehr als 125
MW erneuerbare Energieanlagen an das Netz
angeschlossen sein, die 155 GWh an Strom
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bereitstellen. Aktuell werden in Hovelhof ca.
141,8 GWh an Strom benoétigt, wobei die er-
neuerbare Einspeisung den Bedarf leicht liber-
steigt. Dies wird hingegen in Zukunft nicht der
Fall sein. Wenn die Bedarfsstrukturen die ma-
ximal angenommene Elektrifizierung erfahren,
werden etwa 250 GWh an erneuerbarem
Strom im Jahr 2045 bendtigt. Daraus resultiert,

In Abbildung 21 wird die Entwicklung der Ener-
gietrager fiir die Bereitstellung von Raum-
warme in der Sennegemeinde aufgezeigt. Es
wird deutlich, dass zunachst bis 2030 ein ma-
Rige und bis 2045 eine weitgehende Elektrifi-
zierung des Warmesektors erfolgen wird. Ne-
ben Strom kommen Biomasse und Solarther-
mie im Uberschaubaren Ausmal zum Einsatz.
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Abbildung 19: Entwicklung der installierten Leistung erneuerbarer Energieanlagen

dass nur etwa 62 % des in Hovelhof bendtigten
Stroms auch in Hovelhof produziert wird. HO-
velhof ist daher auf die Lieferung von erneuer-
barem Strom durch regionale und Uberregio-
nale Stromerzeuger angewiesen.

Damit verbunden ist eine kontinuierliche Ab-
nahme der fossilen Energietrdager zu beobach-
ten. Dartber hinaus wird im Jahr 2045 im Sze-
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Abbildung 20: prognostizierte Energietragerverteilung in Warmenetzen
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Die angenommene Energietragerverteilung in
den Wadrmenetzen ist fir die verschiedenen
Szenarien und fir die Jahre 2030 und 2045 in
Abbildung 22 illustriert. Fiir diese Energietra-
gerverteilung wurden wiederum Annahmen
aus den Erkenntnissen der Studien Agora [18]
und BDI [19] verarbeitet. Es zeigt sich, dass im
Jahr 2030 der Anteil an Erdgas unabhangig vom
Szenario dominiert. Bis 2045 geht dieser Anteil
allerdings vollstandig zuriick. Die Warmebe-
reitstellung durch Strom macht dann den groR-
ten Anteil aus, wobei Wasserstoff zur

Spitzenlastabdeckung eingesetzt wird. Fir die
Herkunft des Wasserstoffs bestehen zwei Mog-
lichkeiten. Erstens sind Produktionskapazita-
ten im Kreis Paderborn geplant. Zweitens ist es
wahrscheinlich, dass der Kreis Paderborn im
Verlauf der 30er Jahre eine Anbindung an das
Wasserstoffkernnetz erhalt.

Die Industrie nimmt im Bereich Warmenetze in
der Sennegemeinde schon heute eine Vorrei-
terposition ein. Hier befindet sich bereits ein
vollstandig klimaneutrales Warmenetz im Ein-
satz, welches mit Abwarme betrieben wird.
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Abbildung 21: Nach Energietragern aufgeschliisselte Versorgungsstruktur fiir den Raumwarmesektor fiir
die verschiedenen Szenarien und die Jahre 2030 sowie 2045
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4.3

Das Ziel der Energie- und THG-Bilanz ist es, eine
umfassende Bewertung der Energieverbrdauche
und der damit verbundenen Treibhaus-
gasemissionen (THG) in der Sennegemeinde
Hovelhof durchzufiihren. Die Bilanzierung er-
moglicht es, den Energieverbrauch und die
THG-Emissionen transparent zu erfassen sowie
zu analysieren. Dies hilft, Schwachstellen zu
identifizieren und effektive MalRnahmen zur
Verbesserung zu planen. AulRerdem bildet die
Bilanzierung eine fundierte Grundlage fir die
Planung, Umsetzung und Uberwachung von
Malnahmen zur Einsparung und Emissionsre-
duzierung.

Aufbauend auf den eingesetzten Energiemen-
gen im Warmesektor, die im vorangegangenen

Abschnitt diskutiert wurden, sind in Abbildung

Energie- und THG-Bilanzierung

22 die sektorlibergreifenden Endenergiever-
brdauche der eingesetzten Energietrager aufge-
teilt nach Sektoren fiir die verschiedenen Sze-
narien und die Jahre 2030 sowie 2045 aufgelis-
tet. Es zeigt sich, dass insbesondere Strom und
Gas den Energietragermix im Jahr 2030 domi-
nieren werden. Bis zum Jahr 2045 missen zur
Erreichung der Klimaschutzziele die fossilen
Energietrager jedoch vollstiandig verschwin-
den. Es zeigt sich, dass im Jahr 2030 den Grol3-
teil der bendétigten Energie fir die Warmever-
sorgung der Sennegemeinde Strom, Erdgas so-
wie die Fernwarme einnehmen werden. Heizol,
griine Gase sowie die Verbrennung von Bio-
masse werden im Jahr 2030 eine untergeord-
nete Rolle bei der Warmeversorgung spielen.
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Abbildung 22: Prognostizierter Endenergieverbrauch fiir die gewdhlten Szenarien
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Die zuvor bilanzierten Energiemengen werden
weiterhin verwendet, um die zuklinftigen THG-
Emissionen abschdtzen zu kénnen. Die Berech-
nung der THG-Emissionen erfolgt anhand von
spezifischen CO2-Aquivalenten des Technikka-
taloges vom BMWK [20] in Verbindung mit den
Energiemengen aus Abbildung 22. Die prog-
nostizierten TreibhausgasausstofRe der Szena-
rien fir 2030 und 2045 sind in Abbildung 23 zu
finden. Wahrend fiir 2030 noch von THG-Aus-
stéRen von (iber 60.000 t CO2-Aq ausgegangen
wird, sinkt die Prognose fir 2045 um Gber 90%
auf THG-AusstoRen zwischen 5.300 und 5.600
CO2 t-Aq. Neben der Substitution von fossilen
Energietragern im Rahmen der Elektrifizierung
sind die Veranderungen der Emissionsfaktoren

Prognostizierte TreibhausgasaustofRe je
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ursachlich dafiir. Durch einen steigenden An-
teil erneuerbarer Energien in Wdrmenetzen
und im Stromsektor sinkt der Emissionsfaktor
an der Stelle deutlich.

Die projizierten THG-Emissionen der betrach-
teten Energietrager sind abschlieBend als CO2-
Aquivalente in der folgenden Tabelle fiir die je-
weiligen Szenarien angegeben. Hervorzuheben
ist, dass bei Energietrdgern mit konstanten
Emissionsfaktoren eine Reduzierung der THG-
Emissionen nur durch die Verminderung der
Energieverbrauche erreicht werden kann. Zur
Erreichung der Ziele des KSG ist es daher not-
wendig, solche Energietrager durch erneuer-
bare Energietrager zu ersetzen.

Prognostizierte TreibhausgasaustolRe je
Szenario 2045
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Abbildung 23: Prognostizierte Treibhausgasaust6RBe je Szenario
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Die Energietrager Erdgas, Heiz6l und Strom
sind die grollten Emittenten von THG im Jahr
2030. Fernwarme sowie Biomasse fallen in die-
ser Betrachtung aufgrund der im Jahr 2030 ver-

und im Jahr 2045 die Zielwerte nahezu erreicht
werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass die klimaneutrale
Warmeversorgung in der Sennegemeinde Ho6-
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Abbildung 24: Prognostizierte THG-Ausst6RBe fiir den Raumwarmesektor

gleichsweise geringeren prognostizierten Ver-
brauchsmengen weniger stark ins Gewicht. Im
Jahr 2045 prognostizieren alle betrachteten
Studien nahezu keine THG-AusstofRe dieser
Energietrager. Es gilt allerdings zu berlicksichti-
gen, dass einige Studien Anteile nicht klima-
neutraler Energietrager in der Warmeversor-
gung prognostizieren. Trotz dieser Nichtkon-
formitat mit dem KSG wurden diese Annahmen
auch hier ibernommen.

Fir den Raumwdrmesektor werden die THG-
AusstolRe in der Abbildung 24 in Form eines
Saulendiagrammes aufgeschlisselt und nach
Energietragern dargestellt. Als Linie wurde zu-
satzlich die Zielwerte des KSG abgebildet. Es ist
anzumerken, dass die entwickelten Szenarien
im Jahr 2030 oberhalb dieser Zielwerte liegen

! Carbon Capture and Storage (CCS) bezeichnet ein
Prozess, bei dem CO2 entweder aus der Atmo-
sphéare oder an biogenen Punktquellen oder Punkt-
quellen fossiler CO2- Emissionen industrieller oder
energiebezogener Art abgeschieden, aufbereitet,
komprimiert und zu einer Speicherstatte

velhof sowohl im zentralen Szenario als auch
im dezentralen Szenario bis 2030 nicht erreicht
und somit oberhalb der aus dem KSG hervorge-
henden Ziele liegen wird. Erforderliche MaR-
nahmen fiir das Erreichen der Ziele waren etwa
eine noch intensivere Sanierung, eine noch
schnellere Transformation hin zu klimaneutra-
len Warmeversorgungstechnologien oder der
Aufbau von CCS-Einrichtungen®. Diese Optio-
nen werden jedoch aufgrund ihrer hohen An-
forderungen und dem Fachkraftemangel als
gegenwartig nicht umsetzbar und daher als un-
realistisch bewertet. Bei der dargestellten Line-
aren THG-Reduktion werden die Ziele um
26,6% bis 36,6% im Jahr 2030 verfehlt, wah-
rend sie im Jahr 2021 um 34,3 % verfehlt wor-

den sind. Eine relative Verbesserung der

transportiert und im geologischen Untergrund dau-
erhaft von der Atmosphare isoliert wird.[ Evaluie-
rungsbericht der Bundesregierung zum Kohlendi-
oxid-Speicherungsgesetz, Glossareintrag zu Carbon
Capture and Storage (CCS), Dezember 2022,abgeru-
fen am 01.10.2025]
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Klimaschutzziele bis zum Jahr 2030 ist im de-
zentralen (26,6%) und im abgestimmten Szena-
rio (31,1%) moglich. Die Voraussetzungen fir
die Einhaltung der Ziele im Jahr 2045 ist der
grundlegende Wechsel der Warmeversor-
gungsstruktur und die Nutzung bisher nicht be-
der

anspruchter Potenziale in

Warmeversorgung der Sennegemeinde Hovel-
hof. Auch geht aus dem Kapitel 4 hervor, dass
ein groRer Teil der Warme in Zukunft durch den
Energietrdger Strom abgedeckt werden muss,
dabei ist der Ausbau erneuerbarer Energien
maRgeblich flr eine Senkung des spezifischen
CO,-AusstoRes fiir den Energietrager Strom.
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Warmewende-
strategie

Der Weg zu einer kli-
mafreundlichen War-

meversorgung

Um eine klimaneutrale Warmeversorgung in
der Sennegemeinde Hoévelhof zu erreichen,
wird eine Warmewendestrategie bendtigt mit
dem Ziel, die THG-Emissionen zu reduzieren.
Unsere Strategie flir die Sennegemeinde Ho6-
velhof baut auf drei Saulen auf: Reduzierung
des Warmebedarfs, Steigerung des Anteils er-
neuerbarer Energietrager und Ausbau von
Warmenetzen.

In diesem Zusammenhang werden kommu-
nale MaRnahmen vorgestellt, die flr das ge-
samte Kommunalgebiet Hovelhofs von groRer
Bedeutung sind. Daneben wird fir jedes Teil-
gebiet ein gebietsspezifischer Steckbrief pra-
sentiert, der die zentralen Aussagen des Be-
richts zusammenfasst und MaBnahmen auf
Gebietsebene ausweist.



5. Warmewendestrategie

5 WARMEWENDESTRATEGIE

Die Warmewende stellt eine zentrale Heraus-
forderung und zugleich eine groRRe Chance fir
die nachhaltige Entwicklung unserer Gesell-
schaft dar. Angesichts des fortschreitenden Kli-
mawandels und der begrenzten Verfliigbarkeit
fossiler Energietrager ist die Transformation
des Warmesektors hin zu einer CO,-neutralen,
ressourcenschonenden und effizienten Ener-
gieversorgung unumganglich. Eine ganzheitli-
che Warmewendestrategie zielt darauf ab,
durch den verstarkten Einsatz erneuerbarer
Energien, die Verbesserung der Energieeffizi-
enz sowie die Forderung innovativer Technolo-
gien und Konzepte eine nachhaltige und zu-
kunftssichere Warmeversorgung zu gewahr-
leisten. Diese Strategie ist nicht nur ein Beitrag
zum Klimaschutz, sondern auch ein wesentli-
cher Faktor fiir die Steigerung der Energieun-
abhangigkeit und die Schaffung neuer wirt-
schaftlicher Potenziale.

Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Die Sennegemeinde Hovelhof wurde in 35 Teil-
gebiete unterteilt (siehe Kapitel 2.1). Zurzeit

Klausheider
Siedlung

befinden sich Warmenetze (gebaut/in Umset-
zung) in Gebiet 1, 2, 14, 15, 19, 24 und 30. Auf-
grund der bereits existierenden Warmenetzen
werden diese Gebiete als Warmenetzgebiete
betrachtet. Aus der Ndhe zu existierenden
Wadrmenetze und einer ausreichend hohen
Warmebedarfsdichte ergeben sich daneben
ein weiteres Warmenetzgebiet (11), welches
als Briicke zwischen Industriegebiet und Hovel-
hofer Gemeindekern dient und sehr gute Vo-
raussetzungen fir ein Warmenetz bietet, in-
dem es nah zu einem bereits existierenden
Warmenetz liegt sowie eine hohe Bebauungs-
dichte und eine hohe Anzahl an Ankerklientel
aufweisen kann, und Warmenetz-Prifgebiete.
Aus den Warmedichten und den Sanierungspo-
tenzialen kdnnen aulRerdem potenzielle Sanie-
rungsgebiete identifiziert werden. Die Einord-
nung aller Gebiete ist in Abbildung 25 zu fin-
den. Warmenetzgebiete sind in rot, Warme-
netz-Prifgebiete sind in orange, potenzielle Sa-
nierungsgebiete sind in braun und dezentrale

I Dezentrales Versorgungsgebiet
7 Potenzielles Sanierungsgebiet
[] Warmenetz-Priifgebiet

B wWirmenetzgebiet

Abbildung 25: Karte Warmenetzentwicklung
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Einordnung

Gebiete

Warmenetzgebiet
Warmenetz-Priifgebiet
Potenziellen Sanierungsgebiet

Dezentrales Versorgungsgebiet

1, 2,11, 14, 15, 19, 24, 30

3,4,8,9,12, 16, 18, 204, 21, 25, 29, 31

5,6,10,13

7,17,20b, 20c, 22, 23, 26, 27, 28, 32, 33, 34 (Streubebauung)

Tabelle 8: Einordnung der Gebiete

Versorgungsgebiete in blau dargestellt. In Ta-
belle 8 ist die Einordnung der Gebiete noch-
mals tabellarisch zusammengefasst

5.1 Gas-Transformation

Die Transformation der Gasnetze spielt eine
entscheidende Rolle im Kontext der Warme-
wende und der allgemeinen Energiewende.
Angesichts der dringenden Notwendigkeit, die
COz-Emissionen zu reduzieren und fossile
Brennstoffe schrittweise durch nachhaltigere
Alternativen zu ersetzen, miissen auch die be-
stehenden Infrastrukturen an diese neuen An-
forderungen angepasst werden. Insbesondere

das Gasnetz, das derzeit vorwiegend Erdgas

transportiert, steht im Mittelpunkt dieser
Transformation.

Ziel ist es, die Gasnetze zukunftssicher zu ge-
stalten, indem sie flir den Transport von klima-
neutralen Gasen wie Wasserstoff und Biome-
than ertlichtigt werden. Diese Umstellung er-
fordert nicht nur technische Anpassungen und
Modernisierungen, sondern auch eine umfas-
sende strategische Planung, um die Versor-
gungssicherheit und Wirtschaftlichkeit der
Energieversorgung weiterhin zu gewahrleisten.
In Abbildung 26 ist die Entwicklung des Erdgas-
bedarfs flir das Netzgebiet von WestfalenWe-
ser dargestellt. Dazu wurden bis 2021 gemes-
sene Daten und danach Prognosen verwendet.
Den Daten zufolge wurde 2017 bereits das Ma-
ximum fir Erdgas bei etwa 4800 GWh erreicht.

5.000 7 Mengenentwicklung und Prognose Erdgas
2021
3.835 Bezug wetterbereinigt [GWh]
4.000 A
TS
2030 29% ggli. 2021
3.000 2.710
2.000 Durch Anstieg der Netzentgelte
schnellerer Riickgang ab 2030
erwartet
1.000 2045
-91% ggii. 2021 351
I I I 1
2010 2020 2030 2040 2045
— Bezug wetterbereinigt — Expertenschatzung

Abbildung 26: Entwicklung des Erdgasbedarfs fiir das Netzgebiet von WestfalenWeser
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Die Prognose geht davon aus, dass bis 2030 der
Erdgasbedarf um 29% auf 2710 GWh zuriick-
geht. Die in diesem Zusammenhang entstehen-
den Netzentgelte, die nun auf weniger Kunden
umgelegt werden kdnnen, beschleunigen den
Prozess der Gas-Transformation, sodass von ei-
nem Riickgang des Erdgasbedarfes fiir das Jahr
2045 um 91% im Vergleich 2021 ausgegangen
wird.

Dass die Sennegemeinde Hovelhof ber eine
herausstehende Industrie verflgt, wird auch
bei der Gas-Transformation sichtbar. Wahrend
die Sektoren Haushalte und Gewerbe mit ei-
nem Anteil am Gasverbrauch von 17,3 % und
9,3 % Uberwiegend durch Elektrifizierung, er-
neuerbare Energien und Warmenetzen dekar-
bonisierbar sind, gestaltet sich die Gas-Trans-
formation fiir die Hovelhofer Industrie, deren
Anteil am Gasverbrauch mit 73,4% den hochs-
ten der Sektoren aufweist, komplexer. Durch

eine teilweise Elektrifizierung kdnnen bereits
Bereiche in der Industrie dekarbonisiert wer-
den. Der restliche Teil kann nur durch syntheti-
sche, griine Gase und Fluide oder Biomasse de-
karbonisiert werden.

In Abbildung 27 ist die Transformation der Gas-
netze schematisch dargestellt. Wahrend fossi-
les Erdgas aktuell noch als wichtige Briicken-
technologie fungiert, wird in Zukunft fossiles
Erdgas schrittweise ersetzt werden, wodurch
auch die Nutzung der Erdgasnetze umgedacht
werden muss. Dazu gibt es drei Ansatze: Die
Weiternutzung mit Biogas, die Umwidmung
auf Wasserstoff-Leitungen oder als Leerrohre
flr Stromnetze. Fir die Weiternutzung als Lei-
tungen fiir Biogas oder Wasserstoff, gilt aller-
dings die Verfligbarkeit der beiden Energietra-
ger als Fragezeichen. Daher zeichnet sich in Zu-
kunft flr Biogas nur eine Inselnutzung, z.B. in
unmittelbarer Nahe zu Biogasanlagen, und fir

Fossiles Erdgas als

Folgenutzungen

(1) Weiternutzung @ Umwidmung Kostenredukti
mit auf on fiir
Biogasen H,-Leitungen Stromnetze

Briickentechnologie

= |
| &) ?

ey =
7| ARk

| ==
v v ' '
Wichtige Saule der Fiir Inselnetze Fiir industrielle Fiir Teilnetze
Transformation denkbar Ankerkunden attraktiv
denkbar

Chancen Wirtschaftliche Briicken - Dekarbonisierung Weiternutzung Weiternutzung als

versorgung in ohne Asset- aktueller Assets Leerrohr fur

Transformation Umrlstung moglich Stromnetze denkbar
Wichtige Politik schafft Rahmen BEEF‘?nZt? Endkunden missen  Sicherstellung der
Bedingung  fiir Beendigung fossiler [ nachhaltige iber Alternative Versorgung der

Nutzung Verfiigbarkeit von | versorgt werden Gaskunden

) Biogas
| |
Wahrscheinlichkeit
2030 % 1n 2030 noch wichtige In kleinen H,-Bedarf Anzahl
Sdule der Versorgung, Teilnetzen genauer zu Erdgaskunden
2045 in 2045 Ausstieg denkbar prufen, vrsl.
politischer Wille abhangig von Anschluss beschleunigt
begrenztem einzelner ricklaufig
Biogas-Hochlauf Industrie-
standorte
denkbar

Abbildung 27: Transformation der Erdgasnetze
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Wasserstoff nur eine industrielle Nutzung in
bestimmten Branchen aus. Die Umnutzung von
Erdgasnetzen als Leerrohre fiir Stromnetze
lasst sich nur dort umsetzen, wo dadurch die
Versorgungssicherheit der Gasnutzer bis zur
vollstandigen Transformation nicht einge-
schrankt wird. In Gebieten, in denen die Gas-
Transformation und  Elektrifizierung des
Warme- und Mobilitdtssektors besonders
schnell voranschreitet, bietet diese Option je-
doch eine Moglichkeit den Ausbau des Strom-
netzes lokal zu beschleunigen und dessen Kos-
ten zu reduzieren. Aktuell befindet sich die
Gas-Transformation in Hovelhof in der konzep-
tionellen Phase.
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5.2 MafRRnahmen

Die Warmewende erfordert ein breites Spekt-
rum an MaBnahmen, um den Wandel hin zu ei-
ner klimafreundlichen Warmeversorgung in
der Sennegemeinde Hovelhof zu gestalten. Da-
bei umfasst die Warmewende sowohl softe
Malnahmen, wie etwa die Sensibilisierung der
Bevolkerung oder das Schaffen von Organisati-
onsstrukturen und Schnittstellen in der Verwal-
tung und zwischen den Akteuren, als auch inf-
rastrukturelle Projekte wie den Bau und die Er-
weiterung von Warmenetzen. Die Umsetzung
dieser MalRnahmen erfordert die Einbindung
unterschiedlicher Akteure, die je nach Art der
MaBnahme variieren kénnen. Wahrend bei-
spielsweise bei der Offentlichkeitsarbeit die Zu-
sammenarbeit mit Kommunen und Blrgeriniti-
ativen im Vordergrund steht, sind beim Ausbau
von Warmenetzen vor allem technische Planer,
Bauunternehmen und Versorgungsunterneh-
men gefragt. Nur durch die koordinierte Zu-
sammenarbeit all dieser Akteure kann die War-
mewende erfolgreich vorangetrieben werden.

Im Zusammenhang der MalRnahmen wurden
ebenfalls zwei potenzielle Warmenetze be-
rechnet. Dazu wurden jeweils ein Verlauf fir
das Warmenetz betrachtet und einige Annah-
men getroffen: So wird davon ausgegangen,
dass fiir die beiden Anlagen einen Erzeugungs-
anlage neu errichtet werden muss und nicht
Uber das Holzheizkraftwerk Hovelhof versorgt
werden kann. AuBerdem wird angenommen,
dass alle Objekte unmittelbar an den Warme-
netzen sich zu 100% anschliellen, wenn deren
Warmebedarf bei Gber 100.000 kWh liegt und
sich zu 75% anschlieBen, wenn deren Warme-
bedarfe unter 100.000 kWh liegen (Anschluss-
qguote: 75%). Die Kostenbereiche fiir Investiti-
onskosten resultieren insbesondere aus Kosten
flr eine neue Erzeugungsanlage sowie die Tras-
senkosten. Fir die erwarteten Warmevollkos-
ten wurde zusatzlich Brennstoffkosten ange-
nommen. Die Kostenbereiche entstehen durch
unterschiedliche Annahmen fiir Energietrager
und Szenarien flr die tatsachlichen Investiti-
onskosten.
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Informationsportal

Raumlicher Gesamtes Gemeindegebiet
Geltungsbereich:

Beschreibung: Das Informationsportal ist eine umfassende Online-Plattform, die Biirger Gber
EnergieeffizienzmalBnahmen und Klimaschutz informiert. Der Hauptzweck des
Portals ist es, das Bewusstsein flr klimaneutrale Praktiken zu scharfen und prak-
tische Anleitungen zur Umsetzung von EnergieeffizienzmalRnahmen bereitzu-
stellen. Themen des Portals sollten sich auf EnergieeffizienzmaBnahmen, For-
derprogramme und Erfolgsgeschichten fokussieren.

Das Portal sollte durch das Bauamt der Sennegemeinde mit Inhalt gefiillt wer-
den. Hierzu ist eine regelméaRige Abstimmung mit Energieberatern und Umwelt-
organisationen sinnvoll.

Ziel: Das Informationsportal dient zur Aufklarung und Erhéhung eines Bewusstseins
fiir Klimaschutz und Energieeffizienz bei der Bevolkerung. Durch Informatio-
nen sollen weiterhin die technische und finanzielle Umsetzung von Malnah-
men unterstitzt werden.

Wirkungshorizont: niedrig mittel hoch

Kosten: niedrig mittel hoch

Prioritat: niedrig mittel “
Akteure: *Domainbetreiber

*Energieberater
*Umweltorganisationen
*Sennegemeinde Hovelhof (Verwaltung)

Umsetzung:

Themenauswahl durchfiihren, z.B. Energieeffizienzmal-
Initiierung nahmen, Férdermoglichkeiten, ...

Auswahl einer Domain und eines Hosting-Anbieters

Technische Umsetzung Entwickeln eines nutzerfreundlichen Designs

Erstellen von Artikel, Infografiken oder Videos

Inhaltserstellung Bereitstellung eines Forums zum Austausch fiir Blirger
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Durchfiihrung von Infoveranstaltungen

Raumlicher Gesamtes Gemeindegebiet
Geltungsbereich:

Beschreibung: Durchfiihrung von Infoveranstaltungen zur dezentralen klimaneutralen Ener-

gieversorgung von Gebauden

Mogliche Themen: Sanierung
z. B. aktuelle Forderprogramme (BEG)
Klimaneutrale Heiztechnologien
z. B. individuelle Optionen beim Heizungstausch
Smartes Heizen
z.B. Moglichkeiten der Warmebedarfsreduktion im
Rahmen von Smart Home
Energiebewusstes Heizen
z.B. Moglichkeiten der Warmebedarfsreduktion
anhand des Heizverhaltens

Ziel: Mit Hilfe von Informationen Akzeptanz in der Biirgerschaft gewinnen und kli-
maneutrale Energieversorgungskonzepte sowie die Warmebedarfsreduktion
fordern

Wirkungshorizont: niedrig hoch

Kosten: niedrig mittel hoch

Prioritat: niedrig mittel

Akteure: *  Gemeinde

* Energieberater
* Handwerksbetriebe
Umsetzung:

Akteure kontaktieren

Initiilerung Themen erdrtern

Regelmalige Termine fiir Veranstaltungen organisieren

Organisation Ort und Art der Veranstaltung festlegen

Infomaterial aushandigen

Nachbereitung Feedback integrieren
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Verstetigung

Raumlicher Geltungsbereich:  Gesamtes Gemeindegebiet

Beschreibung: Die Verstetigung des Warmeplans sichert eine nachhaltige Warme-
versorgung durch regelmafRigen Informationsaustausch mit rele-
vanten Fachdamtern, klare Verantwortlichkeiten, und systemati-
sches Monitoring. Dies ermdglicht Anpassungen an dynamische Be-
dingungen, optimiert Ressourceneinsatz und Kostenkontrolle und
fordert die Transparenz und Akzeptanz bei politischen Entschei-
dungstragern und der Offentlichkeit. Diese Informationen sollen in
der Fortschreibung des Warmeplans bertiicksichtigt werden.

Ziel: Initiilerung, Kontrolle, Unterstlitzung und Steuerung von konkre-
ten MalRnahmen

Wirkungshorizont: niedrig mittel

Kosten: niedrig mittel

Prioritat: niedrig mittel

Akteure: *  Kommune
* Umsetzungsverantwortliche

Umsetzung:

Verantwortliche Stelle fiir das Monitoring festlegen
Akteure definieren Umsetzungsverantwortliche der priorisierten MaRnah-
men identifizieren

Erstellung eines Monitoringkonzeptes im Austausch mit

Monitoringkonzept den Umsetzungsverantwortlichen

Einhaltung des Zeitplans, Meilensteine, Anzahl getatigter
(Info-) Veranstaltungen, Menge an installierter Leistung

Relevante Daten
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Dekarbonisierung der kommunalen Liegenschaften

Raumlicher Geltungsbereich:

Gesamtes Gemeindegebiet

Beschreibung:

Die Dekarbonisierung kommunaler Liegenschaften ist ein zentraler
Schritt im kommunalen Klimaschutz. Durch energetische Sanierun-
gen, den Einsatz erneuerbarer Energien und moderne Heizsysteme
kann die Sennegemeinde Hovelhof ihre Treibhausgasemissionen re-
duzieren. Diese MalRnahmen positionieren Hovelhof als Vorreiter im
Klimaschutz. Die Sennegemeinde setzt so ein starkes Zeichen und
motiviert Blirger sowie Unternehmen, ebenfalls umweltfreundliche
MaBnahmen zu ergreifen. Zusatzlich werden durch die Umstellung
langfristig Energiekosten gesenkt.

Ziel:

(Schrittweise) Reduzierung der CO2-Emissionen und Prasentation
der Kommune als Vorreiter/Vorbildfunktion

Wirkungshorizont: niedrig mittel hoch

Kosten: niedrig “

Prioritat: niedrig mittel

Akteure: Kommune, Energieberater, Heizungsinstallateure, Hand-
werker

Umsetzung:

Bestandsaufnahme

Entwicklung/Planung

Implementierung

Erfassen des Energieverbrauchs und der THG-Emissionen
Identifizieren von Schwachstellen und Einsparpotentialen

Erarbeiten von Transformationsmafnahmen
Erstellung von Zeit-/Finanzierungsplanen fir effiziente
Umsetzung

Durchfiihrung mit (idealerweise) lokalen Handwerksbe-

trieben
Etablierung eines angemessenen Monitoringsystems
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Waiarmenetz HochstiftstraRRe

Waldkamy

Raumlicher Geltungsbereich: Hovelhof

Gebiete:
11 (Bielefelder Str.)
3 (Schitzenstr.)

= %

Beschreibung:

Die Auswertungen aus Warmebedarfsdichten, potenziellem Ankerklientel und
bestehenden Warmenetzen haben ergeben, dass zwischen der Bielefelder Str.
und den Bahnschienen eine hohe Eignung flir ein Warmenetz vorliegt.

Neben einer dichten Bebauung befinden sich Seniorenresidenzen, das Rathaus,
GHD (Gewerbe, Handel & Dienstleistungen) sowie Industriebetriebe in dem Be-
reich des Warmenetzes. Diese Gebdude bieten ein besonderes Potenzial als An-
kerkunde fiir ein Warmenetz.

Des Weiteren besteht das Potenzial das Warmenetz in die umliegenden Gebiete
zu erweitert.

Ziel:

Ziel ist es ein Ausgangswarmenetz zu schaffen, welches in den folgenden Jah-
ren schrittweise erweitert werden soll.

Hierflr ist eine enge Abstimmung mit der Bevolkerung unumganglich, um eine
hohe Akzeptanz zu erhalten. Es soll zu Beginn der MaRnahme gepriift werden,
ob Synergieeffekte mit anderen Aufgabentragern maoglich sind.

Technische Details:

Max. Anschliisse: 153
Gesamtwarmebedarf: 6,1 GWh/a
Netzlange: 2,8 km

Mittlere Warmeliniendichte: 2.180 kWh/(m*a)
Potenzielle THG-Reduktion: 1.494 t CO2e
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Wirkungshorizont:

Niedrig

mittel

Kosten
(75%-Anschlussquote,

Wiarmevollkosten:

0,14 -0,22 €/kWh

ohne Férderung): Investitionskosten: 5,9-8,7 Mio. €
Prioritat: Niedrig mittel
Akteure: Burger
Unternehmen Telekommunikation, Strom, Warme, Gas,
Planungsbiiros und sonstige Dienstleister
Amter/Kommune Bauamt, Verkehr, Umwelt, Eigenbetriebe
Chancen Risiken

= Effizientere Nutzung von Energiequellen

= Besondere Betriebsanforderungen bedingen

Gesetzliche Anforderungen zeigen Dekarbo-

nisierungspfad auf =

Versorgungssicherheit und schnelle Stérungs-
behebung durch dauerhaft verfligbaren Be-
treiber

Zukunftsfahigkeit durch schnelle Integration | =

neuer Energiequellen

erfahrenen und spezialisierten Betreiber
Projektgefdhrdung durch Widerstand oder
mangelnde Beteiligung (friihe und transpa-
rente Einbindung der Bevdlkerung durch o6f-
fentliche Veranstaltungen)

Technische Komplexitdt und Wartung kann
bei unerfahrenen Betreibern die Versor-
gungssicherheit gefahrden
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Warmenetz GutenbergstraRe

Raumlicher Geltungsbereich: Ty =

Hovelhof
Gebiete:

11 (Bielefelder Str.),
2 (Industriegebiet-Nord.)
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Beschreibung: Die Auswertungen der Warmebedarfsdichten haben ergeben, dass eine Eignung

flr ein Warmenetz zwischen der Gltersloher StralRe und Bielefelder StralRe vor-
liegt.

Dieses Gebiet zeichnet sich durch die geringe Entfernung zur Industrie und beste-
henden Warmenetzen, sowie einer kleinen Anzahl von GHD und einer Vielzahl von
EFH aus.

Des Weiteren besteht das Potenzial das Warmenetz in die umliegenden Gebiete zu
erweitert und bestehende Warmenetze miteinander zu verbinden.

Ziel:

Ziel ist es ein Ausgangswarmenetz zu schaffen, welches in den folgenden Jahren
schrittweise erweitert werden kann.

Hierfiir ist eine enge Abstimmung mit der Bevodlkerung unumganglich, um eine
hohe Akzeptanz zu erhalten. Es soll zu Beginn der MaRnahme geprift werden, ob
eine geteilte Mallnahme mit anderen Netzbetreibern maoglich ist.

Technische
Details:

Max. Anschliisse: 64
Gesamtwirmebedarf: 2 GWh/a
Netzldnge: 1,5 km

Mittlere Warmeliniendichte: 1.380 kWh/(m*a)
Potenzielle THG-Reduktion: 419t CO2e
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Wirkungshorizont:

Niedrig

mittel

Kosten
(75%-Anschlussquote,

Warmevollkosten:

0,18 - 0,28 €/kWh

ohne Forderung): Investitionskosten: 2,7—-4,0 Mio. €
Prioritat: Niedrig mittel
Akteure: Burger
Unternehmen Telekommunikation, Strom, Warme, Gas,
Planungsbiiros und sonstige Dienstleister
Amter/Kommune Bauamt, Verkehr, Umwelt, Eigenbetriebe

Chancen

= Effizientere Nutzung von Energiequellen

" Gesetzliche Anforderungen zeigen Dekarbo-

nisierungspfad auf

= Versorgungssicherheit und schnelle Sto-
rungsbehebung durch dauerhaft verfligba-

ren Betreiber

= Zukunftsfahigkeit durch schnelle Integration | ®

neuer Energiequellen

Risiken

Besondere Betriebsanforderungen bedingen
erfahrenen und spezialisierten Betreiber
Projektgefahrdung durch Widerstand oder
mangelnde Beteiligung (friihe und transpa-
rente Einbindung der Bevolkerung durch 6f-
fentliche Veranstaltungen)

Technische Komplexitdt und Wartung kann
bei unerfahrenen Betreibern die Versor-
gungssicherheit gefahrden
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Weitere infrastrukturelle MaRnahmen

Transformation des Stromnetzes fiir dezentrale Verbraucher und Erzeuger

Raumlicher Gel-
tungsbereich:

Gesamtes Gemeindegebiet

Beschreibung:

Ein erhohtes MalR an dezentralen Verbrauchs- und Erzeugungseinrichtungen
steigert die Anforderung und die Komplexitdt des Stromnetzes, insbesondere
in der Niederspannung.

Um den erhdohten Anforderungen gerecht zu werden, wurden im Netzgebiet
von WW bereits (iber 4200 Smart Meter eingebaut. Diese erhohen mit Daten
zum Netzzustand die Netztransparenz und bilden den ersten Schritt zu steuer-
baren Verbrauchs- und Erzeugungseinrichtungen (engl. CLS — Controllable Local
System). CLS wird in Zukunft einen entscheiden Beitrag zur Netzstabilitat leis-
ten und wird aktuell in Pilotprojekten durchgefiihrt.

Im Netz selbst wird durch einen Zubau von Leittechnik, die das Netz berwacht
und steuert, die Netzstabilitat in Zukunft garantiert. Daneben zeigt die Uber-
wachung auf, wo Netzengpasse vorhanden sind und bildet damit einen ent-
scheidenden Schritt beim Netzausbau.

Ziel:

Stromnetz auf erhéhte Anforderungen durch hohe Anzahl an dezentralen Ver-
brauchern und Erzeugern einstellen und damit die Netzstabilitat gewahrleis-
ten.

Wirkungshorizont:

niedrig mittel

Kosten: niedrig mittel “
Prioritat: niedrig mittel hoch
Akteure: =  Stromnetzbetreiber (WW-Netz)

= Energieversorgungsunternehmen

= Akteure mit steuerbaren Einrichtungen (PV, E-Fahrzeug, Warmepumpe)
Umsetzung:

Initiierung

Erste Erfahrungen in Pilotprojekten sammeln
Grundlagen fiir netzweite Anwendung schaffen

Rollout von CLS und Leittechnik im gesamten Netzgebiet

Technische Umsetzung

Anwendung

Regeln der steuerbaren Erzeugungs- und Verbrauchsein-
richtungen, um Netzstabilitdt zu gewahrleisten

56



5. Warmewendestrategie

Priorisierung

Roadmap mit priorisierten MaBnahmen

Raumlicher Geltungsbereich: gesamtes Gemeindegebiet

MaBnahmenprioritat:
. niedrig

. mittel

. hoch

Q2 2025
Infoveranstaltung

Start: Q1
2025

Q1 2025: Arbeitskreis Q2 2025 Vergabe an Warmenetzbetreiber
Verstetigung HochstiftstraRe / GutenbergstraRe

Q2 2026: Umsetzung der
Dekarbonisierung der
kommunalen Liegenschaften

Q1 26 Erstellung eines
Infoportals

Q3-Q4 2026 Q3 2028 Inbetriebnahme
Infoveranstaltung Warmenetze
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Q2 2027 ErschlieBung Warmenetze Q2 2029 Fortschreibung Warmeplanung

Ausbau Wirmnetze

2045
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5.3 Gebietssteckbriefe

Im Rahmen der Gebietseinteilung (s. Kap. 2.1)
wurde das Kommunalgebiet in 33 bzw. im
Laufe des Prozesses in 35 Teilgebiete unter-
teilt. Flr jedes dieser Gebiete existiert ein ge-
bietsspezifischer Steckbrief. Jeder Steckbrief
enthalt eine Karte des thematisierten Teilge-
biets, gebietsspezifische Kennzahlen der Be-
standsanalyse sowie die Eignung fir ein War-
menetz bzw. die Einordnung dieses Gebietes
(s. Anfang Kap. 5) und empfohlene MaRnah-
men.

Die Streubebauung fungiert als 36. Teilgebiet
(Gebietsnummer 34) und untergliedert alle Ge-
baude, die in den restlichen 35 Gebieten nicht
beriicksichtigt wurden. Da dieses Gebiet keine
homogenen Bedingungen aufweist, sollte fir
jedes Gebdude eine individuelle Betrachtung
der Warmeversorgungsstrukturen unter Einbe-
zug eines Energieberaters erfolgen.

In den Gebietssteckbriefen ist im Bereich der
Bestandsanalyse zundchst eine Gebietskarte
mit kombinierter Warmeliniendichte grafisch
abgebildet. Die Legende fiir die Warmelinien-
dichte ist in Tabelle 9 dargestellt, befindet sich
allerdings auch in den Steckbriefen. Je nach
Farbe weist die StralSe eine niedrige oder eine
hohe Warmedichte (blau-rot) auf. Linien, die
aus datenschutzrechtlichen Griinden nicht dar-
gestellt werden kdnnen, sind in Schwarz darge-
stellt; Linien, zu denen kein Anschluss zugewie-
sen werden konnte, sind grau dargestellt.

Waiarmeliniendichte

Keine Daten vorhanden
Nicht DSGVO-konform darstellbar
Unter 750 kWh/m*a
750-1500 kWh/m*a
1500 — 2000 kWh/m*a
[ Uber 2000 kwh/m*a
Tabelle 9: Legende fiir Warmeliniendichten

Neben den Warmedichten wird die prozentu-
ale Verteilung zentraler Kennzahlen in Form ei-
nes Diagramms zusammengefasst. Zusatzlich
zu den Gebdudetypen, bei denen zwischen Ein-
familienhaus (EFH), Mehrfamilienhaus (MFH)
und Gewerbe, Handel und Dienstleistungen/In-
dustrie (GHD) unterschieden wird, werden die
Baujahre, das Sanierungspotenziale, Verteilung
der Energieeffizienzklassen und die primare
Heiztechnologie charakterisiert. Aulerdem
werden die Anschluss- und Einwohneranzahl
sowie Warmebedarf und spezifischer Warme-
bedarf angegeben.

Auf der zweiten Seite jedes Gebietssteckbrie-
fes folgen Optionen fiir eine Transformation
der Warmeversorgung.

Dazu werden die Potenziale fiir Erdwarmekol-
lektoren, Erdwarmesonden, Umgebungsluft,
Photovoltaik sowie Solarthermie fiir das jewei-
lige Gebiet aufgelistet. Hierbei gilt es zu beach-
ten, dass die Potenziale sich auch untereinan-
der beeinflussen oder gar ausschliefien kdnnen
(z.B. Photovoltaik & Solarthermie).

Um den Einstieg in klimaneutrale, dezentrale
Warmeversorgungslosungen zu erleichtern,
folgt auRerdem eine Kastengrafik, die die War-
mevollkosten gangiger Varianten der CO,-
neutralen Warmeerzeugung darstellt.

Als Grundlage fir die Bewertung dienen die
Wadrmebedarfe der einzelnen Anschlussob-
jekte sowie eine Kostenfunktion, die Mithilfe
verschiedener Quellen und Ricksprachen loka-
ler Handwerker und Energieberater erstellt
worden ist. Diese berechnet die durchschnitt-
lich anfallenden Kosten einer Technologie tber
ihre Lebenszeit und dividiert diese durch die in
der Zeit gesamten produzierten Energiemenge.
Dabei wurden weder Forderungen noch Ent-
wicklungen der CO,-Bepreisung berucksichtigt,
da deren Hohe und Dauer schwer vorherzusa-

gen sind.
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Zusatzlich zu den Warmevollkosten fiir dezent-
rale Technologien ist fiir jedes Gebiet ebenfalls
ein Preisbereich fir neue Warmenetze ange-
nommen worden. Als Grundlage dazu dienen
insbesondere Kosten fiir Erzeugungsanlage,
Trassenkosten und Brennstoffkosten bei unter-
schiedlichen Annahmen (z.B. unterschiedliche
Energietrager). Da hier bereits Kosten fiir An-
lage und Trasse mit einbezogen werden, kann
in Gebieten, in denen bereits Warmenetze vor-
handen sind die Kosten durchaus geringer aus-
fallen. Des Weiteren sind auch hier keine For-
dermittel mit einbezogen worden, was einen
Einfluss auf die Warmevollkosten haben kann,
der bis in den zweistelligen Cent Bereich liegt.

Fiir die Lage der Warmenetze wurde an der
Stelle angenommen, dass alle Strallenziige in
den jeweiligen Gebieten per Warmenetz ver-
sorgt werden. Fiir den Anschluss an das War-
menetz wurde angenommen, dass Objekte, die
sich unmittelbar am Warmenetz befinden und
einen Warmebedarf von Giber 100.000 kWh ha-
ben sich in jedem Fall an das Warmenetz an-
schlieflen, und alle weiteren Objekte sich zu
50% anschlieen (50%-Anschlussquote).

Jeder Steckbrief endet mit einer empfohlenen
MaRnahme, die aus den Daten der Be-
standsanalyse sowie der Warmenetzeignung
her geht.
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In diesem Gebiet befindet sich das Industriegebiet Sid in Hovelhof. Dieses Gebiet
zeichnet einen hohen Anteil an Industrie und GHD sowie ein hoher spez.
Warmebedarf aus.

Dager eignet sich eine Warmeversorgung per Warmenetz in diesem Gebiet sehr und
ist inzwischen (Stand: 2024) auch schon teilweise vorhanden. Dieses Warmenetz
sollte im Gebiet selbst, als auch lber das Gebiet hinaus ausgebaut werden.
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MaBnahmen: Dieses Gebiet entspricht dem Industrigebiet Hovelhof Nord. Dieses Gebiet zeichnet
einen hohen Anteil an Industrie und GHD aus sowie ein hoher spez. Warmebedarf.
Dieses Gebiet ist sehr fiir Warmeversorgung per Warmenetz geeignet. Ein
Warmenetz ist auch schon teilweise vorhanden. Dieses Warmenetz sollte im Gebiet
selbst, als auch iber das Gebiet hinaus, ausgebaut werden.
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MafBnahmen: Gebiet 3 liegt zentral im Kern von Hovelhof, unmittelbar nordlich vom

Industriegebiet Std. Aufgrund der erhéhten Warmebedarfsdichten und dessen
unmittelbaren Nahe zu bestehenden Warmenetzen eignet es sich eher fir ein
Warmenetz. Da das Gebiet allerdings liber eine heterogene Struktur bei
Gebaudetypen und Baualtersklasse verfigt, sollte die Warmeversorgung in diesem
Gebiet nochmal genauer untersucht werden. Im Falle einer dezentralen Versorgung
empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die
Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen Energieberater.
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MaBnahmen: Gebiet 4 liegt westlich des sldlichen Industriegebiets. Aufgrund der erhéhten

Warmebedarfsdichten und dessen unmittelbaren Ndhe zu bestehenden
Warmenetzen eignet es sich eher flr ein Warmenetz. Da hier ein hoher Anteil von
Einfamilienhduser unterschiedlichster Baualtersklassen sowie keine nennenswerte
Ankerkundschaft vorhanden ist, sollte dieses Gebiet nochmal genauer untersucht
werden. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die
prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung
durch einen Energieberater.
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MaBnahmen: Das Gebiet 5 umfasst den Bruchweg und Im Bruch. Hier befinden sich viele

Einfamilienhauser, vornehmlich aus den Jahren 1986-1995. Die geringen
Warmebedarfsdichten und die Distanz zu bestehenden Warmenetzen macht eine
Warmeversorgung per Warmenetz sehr unwahrscheinlich. Im Falle einer
dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten
Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen
Energieberater.
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MafBnahmen: Gebiet Nummer 6 liegt im Westen von Hovelhof, unmittelbar siidlich der westlichen

Allee. Aufgrund der erhohten Warmebedarfsdichten eignet es sich eher fiir ein
Warmenetz; wobei es allerdings keine bestehenden Warmenetze in unmittelbarer
Umgebung oder Ankerkundschaft gibt. Dies konnte dazu fiihren, dass die
Warmevollkosten mit Warmenetz nicht konkurrenzfahig sind. Sollte in diesem
Gebiet kein Warmenetz entstehen, sollte eine Ausweisung als Sanierungssgebiet
gepriift werden, da in diesem Gebiet etwa 50% der Gebdude ein mittleres oder
hohes Sanierungspotenzial aufweisen und die Mehrheit der Gebdude in den 1960er
errichtet worden sind. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick
auf die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine
Beratung durch einen Energieberater.
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Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. - Warmepumpe
s
i 50 T [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 1 M Erdwirmepumpe
30
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Gebiet Nummer 7 liegt zwischen Delbriicker StraRe und Griiner Weg im Westen von

Hovelhof. In diesem Gebiet befinden sich fast ausschlieRlich energieeffiziente
Einfamilienhduser, sodass eine Warmversorgung per Warmenetz sehr
unwahrscheinlich ist. Aktuell werden bereits iber 60% der Hauser (iber nicht-fossile
Brennstoffe (wie z.B. Warmepumpe) versorgt. Um die 100% zu erreichen sollten
Energieberater zu Rate gezogen werden. Als erster Eindruck empfiehlt sich ein Blick
auf die prognostizierten Warmevollkosten oder den Technologiesteckbriefen.



Gebietsnummer: 8 Kennzahlen

Gebietsname: Querweg
Anschliisse: 193
S Einwohner: 609
] . . Wirmebedarf [GWh]: 4,45
g } spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 24,29
Versorgung durch Warmenetz: eher wahrscheinlich
Einordnung: Warmenetz-Prifgebiet
5
1 g
A 1% Gebdudetypen
m EFH
o AL GHD
Lo r = MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
25% : 23%
20% 18%
15:/0 11% 11% = 11% 0%
N R RN Y
% 0% 0% 0%
o - - —
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
= Gas 8%
33% = Holz m hoch
Kohle 24%
. Strom-Warme mittel
51% = Warmepumpe o
Wairmenetz ® niedrig
= Ol

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

B Erdwadrmekollektoren ® Erdwdrmesonden = Umgebungsluft © Photovoltaik ® Solarthermie

0 5 10 15 20 25
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 X [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 [ | .
. _ Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20 I
B Holzpellet Kessel
10
[7] Warmenetz (50%-AQ)
0
MafBnahmen: Gebiet 8 liegt im nordwestlichen Kern von Hévelhof, unmittelbar sidlich vom

Industriegebiet Nord. Aufgrund der erhohten Warmebedarfsdichten und dessen
unmittelbaren Nahe zu bestehenden Warmenetzen eignet es sich eher fir ein
Warmenetz. Sollte in diesem Gebiet kein Warmenetz entstehen, sollte Gber eine
Ausweisung als Sanierungssgebiet gepriift werden, da in diesem Gebiet etwa 50%
der Gebdude vor 1970 errichtet worden sind und fast ein Drittel der Gebdude ein
mittleres/hohes Sanierungspotenzial aufweisen. Im Falle einer dezentralen
Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die
Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen Energieberater.



Gebietshnummer: 9 Kennzahlen

Gebietsname: BrandtstralRe
Anschliisse: 84
_ Einwohner: 269
i - % Wirmebedarf [GWAh]: 1,99
1 . \__'“""'" el S spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 25,61
£ ) VT s Versorgung durch Warmenetz: eher wahrscheinlich
' Einordnung: Warmenetz-Prifgebiet
1% Gebaudetypen
m EFH
GHD
el - MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
40% 32%

26%

30%
20% 16%
9%
10% 4% = 7% 5%
0% B e > 0% 0% g 0%

0%

vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021) Sanierungspotenzial

= Gas 7%

= Holz % ® hoch
41% Kohle ' 18%

48% Strom-Warme mittel
= Warmepumpe o
/‘ Warmenetz ® niedrig
= Ol
74%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren M Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft = Photovoltaik M Solarthermie

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 [ | .
. Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 T
X [ Luft-Wasser Warmepumpe
20 |
1 B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MafBnahmen: Dieses Gebiet liegt im Westen von Hévelhof, nordwestlich der Kirchschule. Hier

befinden sich viele Einfamilienhduser, von denen iber 60% vor 1970 errichtet
worden sind. Durch die leicht erhohte Warmebedarfsdichte in diesem Gebiet ist hier
ein Warmenetz eher wahrscheinlich. Aufgrund von fehlender Ankerkundschaft und
der fehlenden Nahe zu bestehenden/geplanten Warmenetzen sollte das Gebiet
jedoch nochmal genauer untersucht werden. Aufgrund der alten Gebaudestruktur
und dem hohen Anteil fossiler Brennstoffe an der Warmeversorgung, ware anstelle
eines Warmenetzgebietes auch ein Sanierungsgebiet denkbar. Im Falle einer
dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten
Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen
Energieberater.



Gebietsnummer: 10
Gebietsname:

Kennzahlen

Dr.-Schmidt-StraRe

Anschliisse:

Einwohner:

Warmebedarf [GWh]:

spez. Warmebedarf [kWh/m?]:
Versorgung durch Warmenetz:
Einordnung:

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden
Nicht DSGVO-konform darstellbar

Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
50% 41%
40%
0,
, 8% : :
10% 0% 1% 4% 2% 0% 0%
0% - I —
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001-
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005

Warmetechnologie (stand: 2021)

25%‘

14%

52%

%1%

80%
60%
40%
20%

0%

750-1500 kWh/m*a
1500 — 2000 kWh/m*a

m Gas

= Holz
Kohle
Strom-Warme

= Warmepumpe
Warmenetz

= Ol

61%

Energieeffizienzklassen

1% 4%

73

253

1,39

20,23

eher unwahrscheinlich
Potenzielles Sanierungsgebiet

Gebdudetypen

m EFH
GHD

= MFH

15%

Sanierungspotenzial
3%

V

— ]
2006 - 2011- nach
2010 2015 2016
® hoch
35% mittel
= niedrig




Potenzial

W Erdwdrmekollektoren m Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 1 2 3 4 5 6 7
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 [ | .
. Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 X
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20 [
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MafBnahmen: Dieses Gebiet liegt im Westen von Hévelhof, nérdlich der Kirchschule. Hier befinden

sich viele Einfamilienhauser, von denen die Mehrheit in den 1960er errichtet
worden sind. Die fiir ein Warmenetz geringen Warmebedarfsdichten und die Distanz
zu bestehenden Warmenetzen macht eine Warmeversorgung per Warmenetz eher
unwahrscheinlich. Aufgrund der alten Geb&dudestruktur und dem geringen
Sanierungsgrad, wdre ein Sanierungsgebiet denkbar. Im Falle einer dezentralen
Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die
Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen Energieberater.



11
Bielefelder StralRe

Gebietsnummer:
Gebietsname:

Kennzahlen

Anschliisse: 317

Einwohner: 1589
Warmebedarf [GWh]: 11,32
spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 30,30

sehr wahrscheinlich
Warmenetzgebiet

Versorgung durch Warmenetz:
Einordnung:

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden
Nicht DSGVO-konform darstellbar

Unter 750 kWh/m*a
40%

30%

0, 0,
20% 2% 11% 14%
% * m N
0%

vor 1900 1900- 1946- 1961-
1945 1960 1970

Gebdudetypen
m EFH
4%
GHD
= MFH
750-1500 kWh/m*a
1500 — 2000 kWh/m*a
B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
30%
18%
7% . 7%
— -— % % g T
1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021)

m Gas
= Holz
Kohle

27%

87

4%
5%

55%

= Ol

Strom-Warme
= Warmepumpe
Warmenetz

62%

Sanierungspotenzial
8%

I 30%

Energieeffizienzklassen

60%

40%

20%

0%

® hoch

mittel

= niedrig




Potenzial

W Erdwdrmekollektoren m Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 5 10 15 20 25 30 35
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
- - - [ | .
. T Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 % M Erdwirmepumpe
30
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20 ES
B Holzpellet Kessel
10 S
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: In diesem Gebiet hat tGber die Jahrzehnte eine relativ gleichméaRig Bebauung

stattgefunden, sodass die Altersstruktur der Gebdude sehr heterogen ist. Hier finden
sich viele Einfamilienhauser, wobei genauso Mehrfamilienhaduser, Gebaude aus
Gewerbe, Handel & Dienstleistungen sowie das Rathaus oder Altersheime zu finden
sind. Aufgrund der Lage zwischen Industriegebiet und der Kernstadt sowie einer
hohen Warmebedarfsdichte und eine Vielzahl von Ankerkunden eignet sich dieses
Gebiet fur ein Warmenetz.

Fir diejenigen, die nicht an das Warmenetz angeschlossen werden, empfiehlt sich
ein Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe
sowie eine Beratung durch einen Energieberater



Gebietsnummer: 12 Kennzahlen

Gebietsname: Kirchschule
Anschliisse:
i , Einwohner:
. s . Warmebedarf [GWh]:

spez. Warmebedarf [kWh/m?]:
Versorgung durch Warmenetz:

Einordnung:

5%

Warmeliniendichte
750-1500 kWh/m*a
1500 — 2000 kWh/m*a

Keine Daten vorhanden
Nicht DSGVO-konform darstellbar

Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
25%
19% 5
20% 6% B% o sy
15%
10%
5% 0% 1% 0% 0%
0% —
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001-
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005

Warmetechnologie (stand: 2021)

21% = Gas 12%
= Holz
Kohle
Strom-Warme
7% [

= Warmepumpe
Wadrmenetz
= Ol

4% ( 61%

7%

Energieeffizienzklassen

O

50%
40%
30%
20%
10%

O

187

969

7,24

28,14

eher wahrscheinlich
Warmenetz-Priifgebiet

Gebdudetypen

m EFH
GHD

= MFH

13%

Sanierungspotenzial

2006 - 2011- nach
2010 2015 2016
= hoch
mittel
33% = niedrig

0%




Potenzial

B Erdwadrmekollektoren ® Erdwdrmesonden = Umgebungsluft © Photovoltaik ® Solarthermie

0 5 10 15 20 25
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
= — _ )
i 50 — [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
[ Luft-Wasser Warmepumpe
X
20 | e=pl——
o o — B Holzpellet Kessel
10
[7] Warmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Gebiet 12 liegt zentral im Kern von Hovelhof an der Kirchschule. Aufgrund der

erhohten Warmebedarfsdichten und der Kirchschule als moéglicher Ankerkunde
eignet es sich eher fiir ein Warmenetz; wobei es allerdings keine bestehenden
Warmenetze in unmittelbarer Umgebung gibt. In diesem Zusammenhang sollte die
Moglichkeit einer neuen Erzeugungseinheit am Standort Kirchschule gepruft
werden.

Grundsatzlich verfiigt dieses Gebiet verfiigt Gber eine heterogene Struktur bei
Gebaudetypen und Baualtersklasse, wobei Einfamilienhduser den groRten Anteil
ausmachen. Sollte in diesem Gebiet kein Warmenetz entstehen, sollte liber eine
Ausweisung als Sanierungssgebiet geprift werden, da in diesem Gebiet fast die
Halfte der Geb&dude nur teilweise oder gar nicht saniert sind und fossile Brennstoffe
einen hohen Anteil an der Warmeversorgung haben. Im Falle einer dezentralen
Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die
Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 13
Gebietsname:

Kennzahlen

Bachstralle
Anschliisse:
Einwohner:
Ty Warmebedarf [GWh]:
PO S\ spez. Wirmebedarf [kWh/m?:
. B Versorgung durch Warmenetz:
C“ Einordnung:

273

1045

6,20

26,53

eher wahrscheinlich
Potenzielles Sanierungsgebiet

Gebdudetypen
m EFH
ey ) e GHD
...... = MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
40% 31%
30%
20% 19%
0 5% 5% 5% 7% = = 4%
10% b 0 6 b
0% 0% 1%
0% . mmm | N = B . ¢ 2 B e
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021)

23% m Gas
= Holz
Kohle

58%

1% V/

4% = Ol
39

0

Strom-Warme
= Warmepumpe
Warmenetz

Sanierungspotenzial
10%

y

® hoch

mittel

35% = niedrig

Energieeffizienzklassen

50%
40%
30%
20%
10%

0%

A+ A B C




Potenzial

B Erdwadrmekollektoren ® Erdwdrmesonden = Umgebungsluft © Photovoltaik ® Solarthermie

0 5 10 15 20 25
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. _ - _ Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 . % M Erdwirmepumpe
30
X [ Luft-Wasser Warmepumpe
20 + - [
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Dieses Gebiet liegt im Nordwesten des Hovelhofer Kerngebiets. Hier befinden sich

viele Einfamilienhduser sowie einige Mehrfamilienhauser, von denen viele in den
1960er errichtet worden sind. Die leicht erhéhten Warmebedarfsdichten machen
eine Warmeversorgung per Warmenetz eher wahrscheinlich. Fehlende bestehende
Warmenetze in der Umgebung sowie fehlende Ankerkundschaft konnten allerdings
dafiir sorgen, dass ein Warmenetz in diesem Gebiet nicht konkurrenzfahig ist.
Aufgrund der alten Gebaudestruktur und dem geringen Sanierungsgrad, ware ein
Sanierungsgebiet denkbar. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein
Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie
eine Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 14 Kennzahlen

Gebietsname: Jagerstrale
Anschliisse: 135
. , Einwohner: 565
il b . } Wirmebedarf [GWh]: 3,40

i : spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 25,97
' % . & 3 Versorgung durch Warmenetz: sehr wahrscheinlich
’> set ~” Einordnung: Warmenetz-Prifgebiet

\ \5’\ //j._‘ "\
o \‘-r Yoa oo Gebdudetypen
\— [ m EFH
e GHD
-z = MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
30% 2%  27% 28%

20%
10% 6% 6% 7%
0% 0% - - 0% 0% 0% - 0%

0%
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021) Sanierungspotenzial
m Gas 12%
28% = Holz ® hoch
Kohle
Strom-Warme mittel
53% = Warmepumpe o 30% R
(1 Warmenetz 58% " niedrig
= Ol
4/05%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

W Erdwdrmekollektoren m Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 2 4 6 8 10 12 14
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
m Solarthermie & Luft-Wasser
60 Warmepumpe
£
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 X M Erdwirmepumpe
30
l [ Luft-Wasser Warmepumpe
20 —
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MafBnahmen: Gebiet Nummer 14 liegt im Stadtkern von Hovelhof, unmittelbar 6stlich der

Schienen. Aufgrund der erhohten Warmebedarfsdichten und den bestehenden
Warmenetzen eignet es sich sehr fir ein Warmenetz. Im Falle einer dezentralen
Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die
Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen Energieberater.



15
Schulzentrum

Gebietsnummer:
Gebietsname:

~ Einordnung:

Kennzahlen

Anschliisse: 84
Einwohner: 282
Warmebedarf [GWh]: 6,80
spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 48,56

- Versorgung durch Warmenetz: sehr wahrscheinlich

Warmenetzgebiet

1% Gebaudetypen
m EFH
GHD
= MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
40% 36%
30%
20% = 14% » » 11% 14%
10% 9 9 3%
1% 1% 0% . 0%
o — R . m = B — ‘
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021)

22% m Gas
= Holz
‘ Kohle
Strom-Warme

52% = Wirmepumpe
Wadrmenetz

= Ol

11%

4%

1%

Sanierungspotenzial

20%
® hoch

mittel

= niedrig

25%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren ® Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft =~ Photovoltaik M Solarthermie

0 2 4 6 8 10 12
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 .
i 50 — T T B solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 x M Erdwirmepumpe
30
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20
4 $ M Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Gebiet 15 liegt zwischen Sennestralle und Wassermannsweg und besteht zu einem

grolRem Teil aus dem Schulzentrum. Aufgrund der erhéhten Warmebedarfsdichten
und dessen unmittelbaren Nidhe zu bestehenden Warmenetzen eignet es sich sehr
flr ein Warmenetz.



Gebietshnummer: 16 Kennzahlen

Gebietsname: Luise-Hensel-StralRe
Anschliisse: 82
. Einwohner: 296
J,,f‘ A Warmebedarf [GWh]: 1,69
\ spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 19,50
Versorgung durch Warmenetz: eher wahrscheinlich
] Einordnung: Warmenetz-Priifgebiet
\\\
2% 4% Gebdudetypen
m EFH
AT | GHD
Wm" 23
2 B E = MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
40% 35%
30%

15%  18% e

20%

10% 6% 6%
0% g 1% 0% 0% 0%  pmw  O%

0%
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetech nologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
3%

4

7%

= Holz m hoch

Kohle ’ 32%
Strom-Warme

= Warmepumpe
Warmenetz

= Ol

13% mittel

57% = niedrig

7% 66%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren M Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft = Photovoltaik M Solarthermie

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 _
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
° T
40 M Erdwirmepumpe
30
J_ [ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Dieses Gebiet liegt nordlich der Bentlake zwischen SennestralRe und BentlakestraRe.

Aufgrund der leicht erh6hten Warmebedarfsdichten und dessen unmittelbaren
Nahe zu bestehenden Warmenetzen eignet es sich eher fir ein Warmenetz. Im Falle
einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten
Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen
Energieberater.



Gebietshummer: 17 Kennzahlen

Gebietsname: Staumdhler Stralle
Anschliisse: 39
- - B Einwohner: 135
55 S vresemuate \Warmebedarf [GWh]: 0,86
5 = s
J oo e e e, : spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 19,92
P = % 3‘ v wneme \/@rsorgung durch Warmenetz: eher unwahrscheinlich
Einordnung: Dezentrales
Versorgungsgebiet
Sarriay
3 et Gebdudetypen
i ;
. §
4 o = EFH
- B } GHD
o = MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
60% 51%
40%
15%
20% 8% 59% 10% 8%
% 0 % % % % 3%
o 0% — m > . 0% 0% 0% .

vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021) Sanierungspotenzial
= Gas 23%
= Holz ® hoch

) Kohle

41% 44% Strom-Warme mittel

= Warmepumpe s
I‘ Wadrmenetz = niedrig

= Ol

5%3% 8% 7%

Energieeffizienzklassen

50%
40% O
30% O
20% O
10%
0% O O
A+ A B D E F G H




Potenzial

W Erdwarmekollektoren m Erdwarmesonden M Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
© T
40 M Erdwirmepumpe
30
il [ Luft-Wasser Warmepumpe
20 ]
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Gebiet Nummer 17 liegt in Bentlake an der Staumihler sowie an der Bentlakestralle.

In diesem Gebiet ist ein relativ alter Gebaudebestand zu finden, der zu Giber 60% aus
Gebauden besteht, die vor 1960 gebaut worden sind. Die geringen
Warmebedarfsdichten und die Distanz zu bestehenden Warmenetzen macht eine
Warmeversorgung per Warmenetz eher unwahrscheinlich. Im Falle einer
dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten
Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen
Energieberater.



Gebietsnummer: 18 Kennzahlen
Gebietsname: Buschweg
Anschlisse: 186
Einwohner: 615
= e 8 % ..
o % ;Manarmebedarf [GWAh]: 3,96
i spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 25,73

* Einordnung:

Versorgung durch Warmenetz:

eher wahrscheinlich
Warmenetz-Priifgebiet

3% Gebdudetypen
g m EFH
3
3
¥ GHD
\
\ = MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
0% 46%
40%
0,
300/° 17%
20% = % 10% 10%
10% 0% 0% ° . 2 2% 3% 0% 2%
0% ’ ’ — R — | B ’ m
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021)

m Gas

= Holz
Kohle
Strom-Warme

= Warmepumpe
Warmenetz

= Ol

19%

.

%

3%

62%

64%

Sanierungspotenzial
7%

£

® hoch
29% mittel

= niedrig

Energieeffizienzklassen

60%

40%

20%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren m Erdwarmesonden M Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100

B PV & Erdwidrmepumpe

90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe

80

20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
m Solarthermie & Luft-Wasser

60

Warmepumpe

50 [ Solarthermie & Pelletkessel
40 M Erdwirmepumpe
30

l [ Luft-Wasser Warmepumpe

ct / kWh

X

20 ———1

B Holzpellet Kessel
10

. [T Wirmenetz (50%-AQ)
MaBnahmen: Dieses Gebiet liegt im Westen von Bentlake. Aufgrund der leicht erhéhten
Warmebedarfsdichten und dessen Nahe zu bestehenden Warmenetzen eignet es
sich eher fiir ein Warmenetz. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich
ein Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe
sowie eine Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 19 Kennzahlen

Gebietsname: Von-der-Recke-Stralle
Anschliisse: 148
~ Einwohner: 527
" Wirmebedarf [GWh]: 4,53

| spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 23,47
A ;‘;._ ~! Versorgung durch Warmenetz: sehr wahrscheinlich

. Einordnung: Wadrmenetzgebiet
: 2
PO/
f 4
f : '\\ e
Gebdudetypen
m EFH
GHD
M’M
A = MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
50% 44%
40%
20% o 10% 3% 9%
10% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0%
- i == [ |

0%
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
3%
19%
’ m hoch

mittel

m Gas
= Holz
36% Kohle
Strom-Warme
= Warmepumpe
Warmenetz
= Ol

50%

= niedrig

78%

Energieeffizienzklassen

50%
40%
30%
20%
10%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren M Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft = Photovoltaik M Solarthermie

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 -‘V
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20
1 B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Gebiet 19 liegt unmittelbar 6stlich der Bahnschienen zwischen Schiitzen und

Blrgerhaus und Schmiedeteich. Aufgrund der leicht erhohten Warmebedarfsdichten
und dessen unmittelbaren Nidhe zu bestehenden Warmenetzen eignet es sich sehr
flr ein Warmenetz. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick
auf die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine
Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 20a Kennzahlen

Gebietsname: Friedrich-Wilhelm-
Weber-Stralle Anschliisse: 120
Einwohner: 402
Warmebedarf [GWh]: 2,88
spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 25,44
Versorgung durch Warmenetz: eher wahrscheinlich
Einordnung: Warmenetz-Prifgebiet

Gebdudetypen
m EFH
GHD
= MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
50% 44%
40%
30% y
15% o
20% 13% > =
10% oy 4% . == — e ———
° — - ] - 0 ° ° [ ’

0%
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021) Sanierungspotenzial
= Gas 19%
= Holz ® hoch
. . Kohle
42% 43% Strom-Wérme mittel
= niedrig

= Warmepumpe
Wadrmenetz
= Ol

7% 594 3% 79%

Energieeffizienzklassen
60%
40%
20%

0%




Potenzial

W Erdwdrmekollektoren m Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 2 4 6 8 10 12 14
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 [ | .
. Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 T
> [ Luft-Wasser Warmepumpe
20
1 B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MafBnahmen: Dieses Gebiet liegt im Osten von Bentlake, auf Hohe der Friedrich-Wilhelm-Weber-

Stralle. Zwar verfligt dieses Gebiet iber keine nennenswerte Ankerkundschaft, die
N&he zu bestehenden Warmenetzen und die erhéhten Warmebedarfsdichten
machen ein Versorgung per Warmenetz in diesem Gebiet dennoch eher
wahrscheinlich. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf
die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine
Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 20b Kennzahlen
Gebietsname: Bentlake
Anschliisse: 74
. Einwohner: 194
j e p - Wirmebedarf [GWhI: 1,39
7 T __,/';" spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 13,62

sehr unwahrscheinlich

’ ’\ e Versorgung durch Warmenetz:
o J | Einordnung: Dezentrales
= 1 Versorgungsgebiet
e { \
% wem 1% Geb&udetypen
5 m EFH
)
GHD
= MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
30% - 23%
20% 13% 13% 13%
10% 8% 3%
0% . ° 0% 0% 0% 0%
0% ]
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
= Gas 14%
29% = Holz = hoch
40% Kohle )
Strom-Warme mittel
= Warmepumpe o
1% Wairmenetz = niedrig
10% = Ol

19% 84%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren M Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft = Photovoltaik M Solarthermie

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 T - . .
= - Warmepumpe
3 _
= 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
S T
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 L
1L 4 [ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Dieses Gebiet liegt im Sliden von Bentlake. Aufgrund der geringen

Warmebedarfsdichte, der Distanz zu bestehenden Warmenetzen sowie der
fehlenden Ankerkundschaft ist eine zukiinftige Warmeversorgung per Warmenetz
sehr unwahrscheinlich. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein
Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie
eine Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 20c Kennzahlen

Gebietsname: Phillipers Feld
Anschliisse:
Einwohner:
Warmebedarf [GWh]:

spez. Warmebedarf [kWh/m?]:
Versorgung durch Warmenetz:

Einordnung:

e

S . .3

Warmeliniendichte
750-1500 kWh/m*a
1500 — 2000 kWh/m*a

Keine Daten vorhanden
Nicht DSGVO-konform darstellbar

Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
150%
100%
50%

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

0%
vor 1900 1900 -

Warmetechnologie (stand: 2021)

13% = Gas
= Holz
Kohle
Strom-Warme
27% = Warmepumpe
Warmenetz
= Ol

20%

40%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%

1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001 -
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005

30

64

0,27

9,79

sehr unwahrscheinlich
Dezentrales
Versorgungsgebiet

3% Gebdudetypen

m EFH

GHD

= MFH

100%

0% 0%

2006 - 2011- nach
2010 2015 2016

Sanierungspotenzial

32% ® hoch

mittel

= niedrig




Potenzial

B Erdwadrmekollektoren ® Erdwdrmesonden = Umgebungsluft © Photovoltaik ® Solarthermie

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
T Solarthermie & Luft-Wasser
60 — . .
. Warmepumpe
3 .
i 50 IEXEI [ Solarthermie & Pelletkessel
5 |
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Bei diesem Gebiet handelt es sich um das Neubaugebiet Phillipers Feld in Bentlake.

Die geringen Warmebedarfsdichten machen ein Warmenetz hier sehr
unwahrscheinlich. Ein Blick auf die im Gebiet verwendeten Technologien zur
Warmeversorgung sowie auf die Warmevollkosten zeigt, dass in diesem Gebiet ein
GroRteil der Gebaude mit Warmepumpen versorgt werden kdnnten.
Nichtdestotrotz empfiehlt sich im Falle einer dezentralen Versorgung ein Blick auf
die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine
Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 21 Kennzahlen

Gebietsname: Riege
Anschliisse: 238
) Einwohner: 795
o ' . Wirmebedarf [GWhI: 5,10
; spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 16,90
Versorgung durch Warmenetz: eher unwahrscheinlich
3 Einordnung: Warmenetz-Priifgebiet
3% 4% Gebdudetypen
> m EFH
GHD
= MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
20% 16%  17%

14%  15%

15%

10% 6%
5% 0% . 1% 0% 0% 1%
0% — —

vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

15% 14%

Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
. = Gas 3% 12%
26% = Holz ™ hoch
Kohle
44% Strom-Warme mittel
= niedrig

= Ol

= Warmepumpe
9% Warmenetz
7%
13% ’ 85%

Energieeffizienzklassen

O

50%
40%
30%
20%
10%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren ® Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft =~ Photovoltaik M Solarthermie

0 5 10 15 20 25 30
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
o .| ==
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20 J_
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Bei diesem Gebiet handelt es sich um das Kerngebiet von Riege. Aufgrund der

geringen Warmebedarfsdichte und der Distanz zu bestehenden Warmenetzen ist
eine zukinftige Warmeversorgung per Warmenetz eher unwahrscheinlich. In
unmittelbarer Umgebung von Ankerklientel sind kleinere Warmenetze denkbar. Im
Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten
Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine Beratung durch einen
Energieberater.



22
Hovelriege

Gebietsnummer:
Gebietsname:

Kennzahlen

Anschliisse: 86
Einwohner: 355

«| Warmebedarf [GWh]: 1,95
spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 20,50

sehr unwahrscheinlich
Dezentrales
Versorgungsgebiet

Versorgung durch Warmenetz:
' Einordnung:

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden
Nicht DSGVO-konform darstellbar

Unter 750 kWh/m*a
40% 34%
30% 26%
20%
10% 0% 1%
0% —
vor 1900 1900- 1946- 1961-
1945 1960 1970

Warmetechnologie (stand: 2021)

16%

’1%

7%

K

67%

2 Gebdudetypen
m EFH
GHD
= MFH
750-1500 kWh/m*a
1500 — 2000 kWh/m*a
B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
15%
6% 9% . 9%
0% 0% 0% 0%
— -
1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Sanierungspotenzial

m Gas

= Holz
Kohle
Strom-Warme

= Warmepumpe
Warmenetz

= Ol

® hoch
mittel

= niedrig

99%

Energieeffizienzklassen

60%

40%

20%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren m Erdwarmesonden M Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
T - Solarthermie & Luft-Wasser
60 T | .
. Warmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
© .
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 1 -
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Bei diesem Gebiet handelt es sich um das Kerngebiet von Hovelriege. Aufgrund der

geringen Warmebedarfsdichte, der Distanz zu bestehenden Warmenetzen sowie des
fehlenden Ankerklientels ist eine zuklnftige Warmeversorgung per Warmenetz sehr
unwahrscheinlich. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf
die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine
Beratung durch einen Energieberater.



Gebietshummer: 23 Kennzahlen

Gebietsname: Espeln
Anschliisse: 55
. i Einwohner: 167
& et Cos "~ Wirmebedarf [GWh]: 1,05

# spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 9,67
g‘ Versorgung durch Warmenetz: sehr unwahrscheinlich
®  Einordnung: Dezentrales
Versorgungsgebiet

2% Gebdudetypen

m EFH

GHD

= MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a

Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a

Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a

Baujahrsklassen
23%
25% 21%
19% o

20% 18%

15%

10% 5y 6% 6%

5% 2% 0% 0% 0% 0%
> - mn el _ - == :

vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
9% . = Gas 8%

6% = Holz
Kohle
Strom-Warme

= Warmepumpe
Wadrmenetz

= Ol

® hoch

51 mittel
0
= niedrig
64%

92%

Energieeffizienzklassen

50%
40%
30%
20%
10%

0%




Potenzial

B Erdwadrmekollektoren ® Erdwdrmesonden = Umgebungsluft = Photovoltaik ® Solarthermie

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 — | .
. Warmepumpe
E50 [ Solarthermie & Pelletkessel
= X olarthermie & Pelletkesse
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 -
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Bei diesem Gebiet handelt es sich um das Kerngebiet von Espeln. Aufgrund der

geringen Warmebedarfsdichte, der Distanz zu bestehenden Warmenetzen sowie des
fehlenden Ankerklientels ist eine zuklnftige Warmeversorgung per Warmenetz sehr
unwahrscheinlich. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf
die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie eine
Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 24 Kennzahlen

Gebietsname: Staumihle
Anschliisse: 82
Einwohner: 256
_ f/’ ) ':./. . Wiarmebedarf [GWh]: 1,83
. Y = - spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 15,14
N « & | Versorgung durch Wirmenetz:  sehr wahrscheinlich
N Einordnung: Wadrmenetzgebiet

2% Gebdudetypen

m EFH

GHD

= MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
60% 53%

43%
40%
20%
0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0%
0% —_— —_—

vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
4%
= Gas

= Holz
Kohle
Strom-Warme

= Warmepumpe
Warmenetz

= Ol
96% 100%

® hoch
mittel

= niedrig

Energieeffizienzklassen
80%
60%
40%
20%

0%

A+ A B C D



Potenzial

W Erdwdrmekollektoren m Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 1 2 3 4 5 6 7
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 _
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 S B4
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20 === - -E
B Holzpellet Kessel
10
[7] Warmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Bei diesem Gebiet handelt es sich um das Kerngebiet von Staumihle. Praktisch alle

Gebaude wurden zwischen 1946-1970 gebaut worden. Da hier bereits ein Grof3teil
der Gebaude per Warmenetz versorgt wird, ist dementsprechend eine
Warmeversorgung per Warmenetz sehr wahrscheinlich.



Gebietshummer: 25 Kennzahlen

Gebietsname: Klausheider Siedlung
Anschliisse: 87

. ~ Einwohner: 291

i ’x{ :5&,‘ ., * Wirmebedarf [GWAh]: 2,13

b el spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 23,03
Versorgung durch Warmenetz: eher unwahrscheinlich
Einordnung: Warmenetz-Prifgebiet
29%% Gebdudetypen

m EFH

GHD

= MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
50% 43%

40% 36%

30%

20% - o,

10% 0 3% 8% 1% 1% 9 0 o 2% 0,
—

0%
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetech nologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial

13% = Gas 4%

' 7% = Holz = hoch
Kohle
Strom-Warme mittel
‘ 13% = Warmepumpe L
Wirmenetz ® niedrig
= Ol

67%

96%

Energieeffizienzklassen

80%
60% O
40% o
20%
0%
A+ A B c D E F G H




Potenzial

W Erdwarmekollektoren M Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft = Photovoltaik M Solarthermie

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80 X X
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
- T T Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 _
i 50 X [ Solarthermie & Pelletkessel
¢, B
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 +
- [ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Dieses Gebiet liegt in Klausheide zwischen der Brandenburger Str. und dem

Heierweg. Aufgrund der Distanz zu bestehenden Warmenetzen und fehlender
Ankerkundschaft ist eine zuklinftige Warmeversorgung per Warmenetz eher
unwahrscheinlich. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf
die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie ein
Beratung durch einen Energieberater.



Gebietshummer: 26 Kennzahlen

Gebietsname: Klausheide
Anschliisse: 39
Einwohner: 105
)"\ > { ' \ Wirmebedarf [GWh]: 0,83
N\ o ' " spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 5,00
‘-‘.;\ Versorgung durch Warmenetz: sehr unwahrscheinlich
Einordnung: Dezentrales

Versorgungsgebiet

Gebdudetypen
m EFH
..... GHD
4 = MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
50% 39%
40% 579
30%
20% I o 14%
10% 0% % 2% ’ 2% 0% 0% 0% 0%
0% - eam B == -

vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
11% . Gas 11%
o = Holz m hoch
' 14% Kohle
Strom-Warme mittel
57% = niedrig

= Warmepumpe
Wadrmenetz
19% o)

Energieeffizienzklassen

O

89%

50%
40%
30%
20%
10%

0%




Potenzial

W Erdwdrmekollektoren m Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

100

90

80

70

60

50

ct / kWh

40
30
20
10

0

MaBnahmen:

1 2 3 4 5 6 7
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)
B PV & Erdwidrmepumpe

[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe

[T Solarthermie & Erdwarmepumpe

Solarthermie & Luft-Wasser
[ | ;
Warmepumpe

[l Solarthermie & Pelletkessel

B Erdwirmepumpe

[ Luft-Wasser Warmepumpe

o

Dieses Gebiet liegt in Klausheide entlang der Klausheider Stralle. Aufgrund der
geringen Warmebedarfsdichte, der Distanz zu bestehenden Warmenetzen sowie des
fehlenden Ankerklientels ist eine zuklnftige Warmeversorgung per Warmenetz sehr
unwahrscheinlich. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf
die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie ein
Beratung durch einen Energieberater.

B Holzpellet Kessel

[T Wirmenetz (50%-AQ)



Gebietshummer: 27 Kennzahlen

Gebietsname: Strickstroot
Anschliisse: 17
, Einwohner: 56
f.fn’\‘ J.-"{ Warmebedarf [GWHh]: 0,44
- <+ ..
PR : spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 11,23
ey Tt f'j L« < Versorgung durch Wiarmenetz: sehr unwahrscheinlich
g ‘s\ % Einordnung: Dezentrales
% “q\ 3 .
S Versorgungsgebiet
\",.‘(’ T
s\ % Gebdudetypen
54 g \) m EFH
ol ' GHD
X\
N = MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
40% 30%
30% i 22%
20% 13% -

9%
10% 4% ° 4%
0% - == 0% 0% 0% 0%

0%
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetech nologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial

= Gas 18%

Strom-Warme mittel
53% = Warmepumpe o
\\ Wirmenetz = niedrig
% = Ol
6% 82%

Energieeffizienzklassen
60%
40%
20%

0%




Potenzial

B Erdwadrmekollektoren ® Erdwdrmesonden = Umgebungsluft © Photovoltaik ® Solarthermie

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 [ | .
. Warmepumpe
=
i 50 -‘V [ Solarthermie & Pelletkessel
= X
40 L 5
M Erdwirmepumpe
30 L
T J_ * M Luft-Wasser Wirmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0

MaBnahmen: Gebiet Nummer 27 liegt in Riege entlang Stricksroot. Aufgrund der geringen
Warmebedarfsdichte, der Distanz zu bestehenden Warmenetzen sowie des
fehlenden Ankerklientels ist eine zuklnftige Warmeversorgung per Warmenetz sehr
unwahrscheinlich. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf
die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie ein
Beratung durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 28 Kennzahlen

Gebietsname: Rotheweg
Anschliisse: 34
Einwohner: 93
;’)' .~ Wirmebedarf [GWh]: 0,79
s =
K- = spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 17,20
veroenn Versorgung durch Warmenetz: eher unwahrscheinlich
i 2 Einordnung: Dezentrales
FIE Versorgungsgebiet
F
4
3 5%3% Gebdudetypen
A “\ 2
5 1 = EFH
%
g \ GHD
\
\
. = MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
40% 36%
30%
20% 13% 13% 13% 10% 13%

0,
R B B B DAl IR
0% ——

vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
= Gas 25%
= Holz = hoch
38% Kohle
Strom-Warme mittel
= Warmepumpe = niedrig

\ Warmenetz
= Ol

24% 6%3% 75%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

W Erdwdrmekollektoren m Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 _
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 X %I M Erdwirmepumpe
30
J_ [ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Dieses Gebiet liegt am Rotheweg im Kern von Hovelhof. Dieses Gebiet liegt nahe

eines bestehenden Warmenetzes, aber aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte
sowie des fehlenden Ankerklientels ist eine zukilinftige Warmeversorgung per
Warmenetz eher unwahrscheinlich. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt
sich ein Blick auf die prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe
sowie ein Beratung durch einen Energieberater.



Gebietshnummer: 29 Kennzahlen

Gebietsname: Mihlenschule
Anschliisse: 14
Einwohner: 41
Warmebedarf [GWh]: 1,04
it ' spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 21,58
Versorgung durch Warmenetz: eher wahrscheinlich
Einordnung: Warmenetz-Prifgebiet

Gebdudetypen

b\, m EFH
k. 20 @
% -
?i ’ik GHD
S %
- o
= MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
40% 38%
30% 25%
20% 13% 13%
10% 6% 6%
0% 0% . 0% 0% 0% 0%
0% — —
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
17% = Gas
® Holz ™ hoch
Kohle
Strom-Warme mittel
0 o = Warmepumpe o
58% 25% Wirmenetz = niedrig
= Ol
100%
Energieeffizienzklassen
100%

80%
60%
40%
20%

0%

A+ A B C

O
O
D E F G H



Potenzial

B Erdwadrmekollektoren ® Erdwdrmesonden = Umgebungsluft = Photovoltaik ® Solarthermie

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | .
. Warmepumpe
3 _
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30 L
[ Luft-Wasser Warmepumpe
A4
20 ==
l B Holzpellet Kessel
10
[7] Warmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Gebiet 29 liegt an der Mihlenschule im Osten von Hovelhofer Gemeindegebiet.

Aufgrund der leicht erh6hten Warmebedarfsdichten, dessen unmittelbaren Nahe zu
bestehenden Warmenetzen sowie Ankerklientel eignet es sich eher fiir ein
Warmenetz. Im Falle einer dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die
prognostizierten Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie ein Beratung
durch einen Energieberater.



Gebietsnummer: 30 Kennzahlen

Gebietsname: Portemeiers Kreuz
Anschliisse:
Einwohner:
- « . Warmebedarf [GWh]:
RN o ; ' spez. Wiarmebedarf [kWh/m?]:

Einordnung:

<]

’a‘!-
< %
%‘@
.
o
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
100%
80%
60%
40%
20% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0%
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006 -
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010
Warmetech nologie (Stand: 2021) Sanieru ngspotenzial
m Gas
= Holz
Kohle
Strom-Warme
= Warmepumpe
Warmenetz
= Ol
Energieeffizienzklassen
150%
100%

50%

0%
A+ A B C D E

4 Versorgung durch Wirmenetz:

0
0
0,00
0,00

sehr wahrscheinlich
Warmenetzgebiet

Gebdudetypen

m EFH

GHD

= MFH

0% 0%

2011 - nach
2015 2016

® hoch

mittel

= niedrig




Potenzial

B Erdwadrmekollektoren m Erdwdrmesonden = Umgebungsluft © Photovoltaik B Solarthermie

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Férderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 | Wi
- drmepumpe
3 .
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
Warmenetz (50%-AQ)
0
MaRnahmen: Bei Gebiet 30 handelt es sich um das Neubaugebiet Portemeiers Kreuz. Da hier noch

keine Gebaude existieren, kénnen nur bedingt Daten bereitgestellt werden. Dieses
Gebiet besitzt bereits ein Warmenetz und sodass eine Warmeversorgung per
Warmenetz hier sehr wahrscheinlich ist. Im Falle einer dezentralen Versorgung
empfiehlt sich ein Blick auf die Technologiesteckbriefe sowie ein Beratung durch
einen Energieberater.



Gebietsnummer: 31 Kennzahlen

Gebietsname: Kastanienweg
Anschliisse: 70
Einwohner: 237
Warmebedarf [GWh]: 1,50
spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 17,73
Versorgung durch Warmenetz: eher wahrscheinlich
« Einordnung: Warmenetz-Prifgebiet

Gebdudetypen
m EFH
GHD
= MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
50% 39%
40%
30% 20%
ig‘f o T I 9% 9%
% 1% 1% 0% 0% 0% 0%
= = B - -

vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
o = Gas 21%
26% = Holz ® hoch
41% Kohle )
Strom-Warme mittel
‘ = Wirmepumpe o
7% Wirmenetz " niedrig

= Ol
0,
10% 79%

16%

Energieeffizienzklassen

O

60%
40%

20%

0%




Potenzial

W Erdwdrmekollektoren m Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft © Photovoltaik M Solarthermie

100

90

80

70

60

50

ct / kWh

40
30
20
10

0

MaBnahmen:

1 2 3 4 5 6 7
Potenzial in GWh/a
Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)
B PV & Erdwidrmepumpe
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe

[T Solarthermie & Erdwarmepumpe

Solarthermie & Luft-Wasser
[ | ;
Warmepumpe

[ Solarthermie & Pelletkessel
@ M Erdwirmepumpe
+ [ Luft-Wasser Warmepumpe

B Holzpellet Kessel

[T Wirmenetz (50%-AQ)

Dieses Gebiet befindet sich unmittelbar nordéstlich des Hévelhofers Schulzentrums.
Aufgrund der leicht erh6hten Warmebedarfsdichten, dessen unmittelbaren Nahe zu
bestehenden Warmenetzen eignet es sich eher fir ein Warmenetz. Im Falle einer
dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten
Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie ein Beratung durch einen
Energieberater.



Gebietsnummer: 32 Kennzahlen

Gebietsname: Hermann-Lons-Platz
Anschliisse: 105
Einwohner: 309
Warmebedarf [GWh]: 2,50
spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 17,91
Versorgung durch Warmenetz: eher unwahrscheinlich
Einordnung: Dezentrales

Versorgungsgebiet

3% Gebdudetypen

m EFH
GHD
= MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
40% 33%
30% 9
20% 18% -
o » 8% 6% l 10%
0% 0% 0% 0% 0%
— Bl == -

0%
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetech nologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
6%

' 19% ® hoch
mittel

m Gas

30% = Holz
Kohle
44% Strom-Warme
\ = Warmepumpe
‘ 3% Wérmenetz
8% = Ol

14%

= niedrig

75%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

W Erdwarmekollektoren ® Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft =~ Photovoltaik M Solarthermie

0 2 4 6 8 10 12
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe

m Solarthermie & Luft-Wasser
60

Warmepumpe
50 -‘V [ Solarthermie & Pelletkessel
40 X T M Erdwirmepumpe
30
J_ ﬁ ﬁ T [ Luft-Wasser Warmepumpe
20

B Holzpellet Kessel

ct / kWh

10
. [T Wirmenetz (50%-AQ)
MaBnahmen: Gebiet 32 liegt im Osten Hovelhofs zwischen Jagerstralle und Birkenweg. Eine
Versorgung per Warmenetz ist hier eher unwahrscheinlich. Im Falle einer
dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten
Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie ein Beratung durch einen
Energieberater.



Gebietshnummer: 33 Kennzahlen

Gebietsname: Schnepfenflucht
Anschliisse: 27
Einwohner: 80
3 f‘; " Wirmebedarf [GWAh]: 0,52
=

spez. Wirmebedarf [kWh/m?]: 11,01
- Versorgung durch Warmenetz: sehr unwahrscheinlich
Einordnung: Dezentrales
Versorgungsgebiet

5% Gebdudetypen

m EFH

GHD

= MFH

Warmeliniendichte

Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a

Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a

Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a

Baujahrsklassen
80% 73%
60%
40%
14%
A 9%

20% oy 0% ’ 0% 5%

0% 0% 0% 0% 0%

0% (] () () () - ()
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Wéirmetechnologie (Stand: 2021) Sanierungspotenzial
11% = Gas
= Holz = hoch
15% Kohle

Strom-Warme mittel

—~—n = Warmepumpe o
Wirmenetz " niedrig

70% = Ol

100%

Energieeffizienzklassen

80%
60%
40%
20%

0%




Potenzial

B Erdwadrmekollektoren ® Erdwdrmesonden = Umgebungsluft © Photovoltaik ® Solarthermie

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
Solarthermie & Luft-Wasser
60 T T [ | .
< _|_ Warmepumpe
s +
i 50 [ Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 . . J_ M Erdwirmepumpe
30
4 L [ Luft-Wasser Warmepumpe
20
B Holzpellet Kessel
10
[7] Warmenetz (50%-AQ)
0
MaBnahmen: Dieses Gebiet liegt ostlich des Industriegebiet Nords; insbesondere an Stralle

Schnepfenflucht. Aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte, der Distanz zu
bestehenden Warmenetzen sowie des fehlenden Ankerklientels ist eine zuklinftige
Warmeversorgung per Warmenetz sehr unwahrscheinlich. Im Falle einer
dezentralen Versorgung empfiehlt sich ein Blick auf die prognostizierten
Warmevollkosten, die Technologiesteckbriefe sowie ein Beratung durch einen
Energieberater.



Gebietsnummer: 34 Kennzahlen

Gebietsname: AuRenbereich

Anschliisse: 777

_ Einwohner: 2795

" . " f  wirmebedarf [GWh: 30,95
g Bt ) L% . spez. Warmebedarf [kWh/m?]: 0,48

Versorgung durch Warmenetz: sehr unwahrscheinlich

Einordnung: Dezentrales

Versorgungsgebiet

5% Gebdudetypen
m EFH
GHD
'Ax’.._
A = MFH
Warmeliniendichte
Keine Daten vorhanden 750-1500 kWh/m*a
Nicht DSGVO-konform darstellbar 1500 — 2000 kWh/m*a
Unter 750 kWh/m*a B Gber 2000 kwh/m*a
Baujahrsklassen
30% 28%
21% .
20% 18%
12% 11%
R % . 0% 0% 0% . 0%
0% — o _ ! - (] (] (] (]
vor 1900 1900- 1946- 1961- 1971- 1981- 1986- 1996- 2001- 2006- 2011- nach
1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Warmetechnologie (stand: 2021)
1%

11%
5%

"
‘ 16%

m Gas
= Holz
Kohle

66% = Ol

Strom-Warme
= Warmepumpe
Warmenetz

Sanierungspotenzial
5%

94%

Energieeffizienzklassen

50%
40%
30%
20%
10%

0%

® hoch
mittel

® niedrig




Potenzial

W Erdwarmekollektoren ® Erdwarmesonden 1 Umgebungsluft =~ Photovoltaik M Solarthermie

0 100 200 300 400 500 600
Potenzial in GWh/a

Warmevollkosten (ohne Sanierung & Forderung)

100
B PV & Erdwidrmepumpe
90
[7] PV & Luft-Wasser Warmepumpe
80 X X
20 [T Solarthermie & Erdwarmepumpe
_ T T Solarthermie & Luft-Wasser
60 [ | .
. Warmepumpe
2 _
i 50 [l Solarthermie & Pelletkessel
=)
(8]
40 M Erdwirmepumpe
30
[ Luft-Wasser Warmepumpe
20
1 B Holzpellet Kessel
10
[T Wirmenetz (50%-AQ)
0
MaRnahmen: Hierbei handelt es sich um den AuRenbereich von Hévelhof. Dieses Gebiet ist von

vielen kleinen, nicht oder kaum zusammenhangenden Flachen gepragt.
Infolgedessen ist hier ein Warmenetz sehr unwahrscheinlich und eine dezentrale
Warmeversorgung die Losung.



Holzpellet-Zentralheizungskessel

Beschreibung:

Die Pelletsheizung erzeugt Warme durch die Verbrennung von organischen
Materialien wie Holzpellets, Strohpellets und &ahnlichen Brennstoffen in
gepressten Pellets. In der Praxis werden fiir Zentralheizungskessel in Gebduden
lberwiegend Holzpellets genutzt. Einige Modelle sind mit Brennwerttechnik
ausgestattet, was den Wirkungsgrad zusatzlich erhoht. Pelletkessel werden
vornehmlich in Ein- und Zweifamilienhdusern installiert, sind jedoch auch fir
Mehrfamilienhduser und kleinere Nichtwohngebdude geeignet. Die erzeugte

Warme wird Uber ein Heizsystem mit Heizk6rpern und/oder Radiatoren verteilt.
[BMWi20]

Technologische
Entwicklung und
Effizienz:

Moderne Kleinfeuerungsanlagen weisen eine hohe technologische Reife und
Zuverlassigkeit auf. Dies zeigt sich in den fortschrittlichen Regelungssystemen fir
die Verbrennungsluft und den gemessenen Wirkungsgraden, die bei tber 90 %
liegen. Es besteht weiteres Entwicklungspotenzial in der verstarkten Nutzung der
Brennwerttechnik (dhnlich wie bei Gas- und Olheizkesseln) sowie in der Reduktion
der Emissionen von Luftschadstoffen. [BMWi20]

Vorteile:

Nachhaltigkeit: Nutzung eines nachwachsenden Rohstoffes
Klimafreundlichkeit: Geringere CO,-Emissionen im Vergleich zu fossilen
Brennstoffen

Kosten: Holzpellets sind oft giinstiger als Ol oder Gas

Nachteile:

Emissionen: CO,-Emissionen, Feinstaub und Stickoxide werden emittiert
Lagerung: Erfordert Platz fiir die Pellet Lagerung

Wartung: RegelmaRige Wartung und Reinigung des Brenners mit Entleerung des
Aschebehalters notwendig

Anschaffungskosten: Hohere Anschaffungskosten im Vergleich zu
herkdmmlichen Heizsystemen

Anmerkung:

Eine Pelletsheizung als Zentralheizung erfordert eine Lagerstatte fiir die Pellets.
Dies kann entweder ein begrenzter Raum fiir lose Pellets oder eine trockene
Abstellflache fir Pellets in Sacken sein. Beide Varianten bendtigen zusatzlichen
Platz (iber den Raum hinaus, in dem die Heizung aufgestellt wird. Die Lagerung
sollte in einer feuchtigkeitsarmen Umgebung geschehen. Die losen Pellets
kénnen in einem Erdtank, Silo oder Gewebetank gelagert werden, oder in einem
Raum, der zuvor fiir Heizoltanks genutzt wurde. Bei der Vorbereitung eines
Raums fir die Pellets Lagerung ist es wichtig zu tberlegen, wo Saugleitungen zur
Heizungsanlage, sowie die Schragen im Lagerraum als Rutschhilfen angebracht
werden sollen.

Kosten: [TW24] 10 kw 20 kw
Spez. Investition Kessel 857 €/kW 608 €£/kwW
Installationskosten 571 €/kW 406 £/kW
Betriebskosten per a 860 €/a 1220 €/a
Pelletlager 357 €/kW 253 €£/kW
Geringinvestive 162 €/kW 131 €/kW
MaRnahmen

Pufferspeicher 1.025 € (5001L) 1.726 € (1000 L)
Brennstoffkosten 0,06 €/kWh

Investitionssumme 20.500 € 29.700 €




Luft-Warmepumpe

Beschreibung:

Luftwarmepumpen nutzen elektrische Energie, um Warme aus der
Umgebungsluft aufzunehmen und auf ein héheres Temperaturniveau zu
bringen. Dieser Temperaturhub wird durch Kompression erreicht. Die Warme
wird dann ins Gebdudeinnere oder in ein Heizungsnetz (ibertragen. Ein
effizienter Betrieb wird bei niedrigen Vorlauftemperaturen von etwa 35°C
erreicht, was besonders bei FuBboden- und Flachenheizsystemen in
Neubauten und sanierten Altbauten realisierbar ist. In bestehenden
Gebduden empfiehlt sich der Einsatz von Warmepumpen, wenn die
Vorlauftemperatur unter 50°C gehalten werden kann. Hier kann eine
Beratung durch einen Fachbetrieb weiterhelfen. Bei der Installation sollte die
Positionierung der Gerate sorgfaltig geplant werden, um akustische
Emissionen zu minimieren. [BMwi20]

Technologische Entwicklung
und Effizienz:

Elektrisch betriebene Warmepumpen haben ein hohes technisches
Reifestadium erreicht. Aktuelle Weiterentwicklungen konzentrieren sich auf
mehrere Bereiche:

Kaltemittel: Die Anpassung und Entwicklung von Komponenten fiir die
EinflUhrung neuer Kaltemittel mit geringem Treibhauspotenzial und ohne
Ozonabbaupotenzial ist ein wichtiger Schwerpunkt.

Schallemissionen: Ein weiterer Fokus liegt auf der Reduzierung der

Schallemissionen  bei  Luft/Wasser-Warmepumpen, insbesondere des
Ventilators, einer der Hauptschallquellen.
Systemweiterentwicklung: Luft/Wasser-Warmepumpen sind zunehmend

leistungsgeregelte Systeme. Zudem wird an der Weiterentwicklung bivalenter
Warmepumpensysteme gearbeitet, die den Betrieb getrennter Gerate
ermoglichen, sowie an Hybridgerdten. [Bmwi20] Damit ist der kombinierte
Betrieb einer Warmepumpe mit Heizstab oder im Zusammenspiel mit
Verbrennungsheizungen gemeint, um bei Lastspitzen die Heizleistung zu
erbringen.

Vorteile: Einfachere Installation: Keine aufwendigen Erdarbeiten notwendig.
Kosten: Niedrigere Installationskosten im Vergleich zu Sole/Wasser-
Warmepumpen.
Flexibilitat: Einfacher nachristbar in bestehenden Gebauden.
Nachteile:

Effizienz: Geringere Effizienz bei niedrigen AulRentemperaturen
Gerdauschemission: Kann Larm verursachen, besonders im Bereich des
Verdichters.

Einsatzbereiche:

Privathaushalte: Vor allem fiir gut gedammte Einfamilienhduser

geeignet.

Gewerbe: In Gebduden, wo keine grolRen AulRenarbeiten moglich sind.
Kosten: [TW24] 10 kw 20 kW
Spez. Investition Anlage 1.625 €/kw 1.528 €/kW
Installationskosten 357 €/kW 189 €/kW
Betriebskosten per a 380 €/a 420€/a
Geringinvestive MaBnahmen 540 €/kW 469 €/kW

Pufferspeicher
Stromkosten
Investitionssumme

1.025 € (500 L) 1.726 € (1000 L)
0,25 €/kWh

26.300 € 45.500 €




Sole-Warmepumpe

Beschreibung:

Solewdrmepumpen nutzen elektrische Energie und Umweltwarme, um die
Warme zum Heizen auf ein héheres Temperaturniveau zu bringen. Der
Temperaturhub wird durch Kompression erreicht. Bei erdgekoppelten
Warmepumpen zirkuliert eine Soleflissigkeit durch Erdwadrmekollektoren
oder -sonden, wobei das Erdreich als Warmequelle dient. Ein effizienter
Betrieb wird bei Vorlauftemperaturen von etwa 35°C erzielt, was besonders
fir FuBboden- und Flachenheizsysteme in Neubauten und sanierten
Altbauten realisierbar ist. In Bestandsgebduden wird der Einsatz von
Warmepumpen empfohlen, wenn die Vorlauftemperatur unter 50°C bleibt.
Hier kann eine Beratung durch einen Fachbetrieb weiterhelfen.

Solewdarmepumpen werden typischerweise zur Warmwasserbereitung,
Raumheizung und -kiihlung in Wohn- und Nichtwohngebduden eingesetzt.
Der Einsatz dieser Technologie setzt ausreichende Flache und baurechtliche,

sowie wasserrechtliche und ggf. bergbaurechtliche Genehmigungen voraus.
[BMWi20]

Technologische Entwicklung
und Effizienz:

Warmepumpen haben ein hohes technisches Reifestadium erreicht. Aktuelle
Weiterentwicklungen konzentrieren sich auf mehrere Bereiche:

Kaltemittel: Die Anpassung und Entwicklung von Komponenten fir neue
Kaltemittel mit geringem Treibhauspotenzial und ohne Ozonabbaupotenzial ist
ein wichtiger Schwerpunkt.

Einsatzgebiete: Ausarbeitung von Losungen flir Mehrfamilienhauser,
insbesondere zur Warmwasserbereitung. Der Fokus liegt auf der Bereitstellung
hoherer Vorlauftemperaturen. Zudem wird das Sortiment an Warmepumpen
mit groBerer Leistung ausgebaut, beispielsweise fiir den Einsatz in

Krankenhdusern oder zur Bereitstellung von Prozesswarme in der Industrie.
[BMWi20]

Vorteile:

Effizienz: Hohere Effizienz und konstante Leistung unabhangig von der
AuBentemperatur. Hohe Wirkungsgrade, insbesondere bei niedrigen
Vorlauftemperaturen.

Langfristige Kosten: Geringere Betriebskosten durch konstantere
Warmequelle.

Nachhaltigkeit: Nutzung einer erneuerbaren Warmequelle

Nachteile:

Installation: Hohe Investitionskosten und aufwendige Erdarbeiten
Kosten: Hohere Anfangsinvestitionen im Vergleich zu konventionellen
Heizsystemen.

Wartung: RegelmaRige Wartung und Pflege der technischen Gerate sind
notwendig.

Einsatzbereiche:

Neubauten: Besonders geeignet flir Neubauten mit ausreichendem Platz fir
Erdsonden oder -kollektoren.
Sanierungen: In Bestandsgebduden mit ausreichender Flache fiir die Sonden.

Kosten: [TW24] 10 kW 20 kW
Spez. Investition Anlage 1.673 €/kW 1.282 €/kW
Installationskosten 445 €/kW 226 €/kW
ErschlieBungskosten (Sonden) 1.637 €/kW 1.591 €/kwW
Betriebskosten per a 380€/a 460 €/a
Geringinvestive MaRnhahmen 540 €/kW 469 €/kW
Pufferspeicher 1.025 € (5001) 1.726 € (10001L)
Stromkosten 0,25 €/kWh

Investitionssumme 44.000 € 73.100 €




Solarthermie

Beschreibung: Die Solarthermie nutzt die Warme der Sonneneinstrahlung mithilfe eines

Absorbers. Dieser Absorber, der im Kollektor eingebaut ist, wandelt die
Sonnenenergie in Warme um. Um Warmeverluste zu minimieren, ist der
Kollektor mit einer Warmedammung an der Riickseite und den Seitenflachen
ausgestattet oder in vakuumierten Réhren verbaut. Die Warmedibertragung
erfolgt Uber eine Fluid, normalerweise Wasser mit Frostschutzmittel.
Vakuum-Réhrenkollektoren haben  geringere = Warmeverluste  als
Flachkollektoren, da die Absorberfliche in mehreren Vakuumrdhren liegt.
Diese Rohren sind tber ein Sammelrohr am Rahmen des Kollektors mit dem
Warmekreislauf verbunden.
Solarthermieanlagen finden typischerweise in Ein- und Zweifamilienhdusern
im Neubau sowie im Gebdudebestand  Anwendung.  Auch
Mehrfamilienhduser mit ausreichender Dachflache und Nichtwohngebaude
mit entsprechendem Warmwasserbedarf konnen von dieser Technologie
profitieren. Solarthermie ist eine etablierte und ausgereifte Technologie, die
seit vielen Jahren erfolgreich eingesetzt wird. [BMwi20]

Arten von Solarkollektoren:  Flachkollektoren: Einfacher Aufbau, gut flir moderate Temperaturen
Rohrenkollektoren: Hohere Effizienz, besonders bei niedrigen
Aulentemperaturen, insgesamt sind hohere Temperaturen zu erzielen

Vorteile: Nachhaltigkeit: Nutzung einer erneuerbaren Energiequelle
Kosteneinsparung: Reduziert den Bedarf an Brennstoffen und damit die
Energiekosten
Umweltfreundlichkeit: Keine CO,-Emissionen wahrend des Betriebs

Nachteile: Wetterabhangigkeit: Abhdngig von Sonnenschein, daher schwankende
Ertrage
Investitionskosten: Hohe Anschaffungskosten fiir Kollektoren und Speicher
Flichenbedarf: Erfordert ausreichend Dachflache

Einsatzbereiche: Privathaushalte: Fiir Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung
Gewerbe: In Betrieben, die viel Warmwasser bendtigen (z.B. Hotels,
Schwimmbader

Kosten (Rohrenkollektoren): 10 kW 20 kw
[TW24]

Spez. Investition Anlage 697 €/kW 651 €/kW
Installationskosten 299 €/kW 279 €/kW
Betriebskosten per a 100 €/a 180 €/a
Geringinvestive MaRnahmen 162 €/kwW 131 €/kW
Pufferspeicher 1.025 € (5001L) 1.726 € (10001L)

Investitionssumme 12.700 € 23.000 €




Stromdirektheizung

Beschreibung:

Stromdirektheizungen sind Heizsysteme, die elektrische Energie direkt in
Warme oder Warmestrahlung umwandeln. Sie nutzen elektrische
Widerstandsheizelemente, um Heizkérper oder -paneele zu erwarmen, die
dann die Umgebungsluft oder andere Oberflachen beheizen. Die
Infrarotheizung erwdrmt nicht die Luft im Raum, sondern sendet
Infrarotstrahlung aus, die direkt auf Objekte und Personen trifft.

Diese Strahlung erzeugt eine angenehme Warme, die dhnlich wie
Sonnenstrahlen wirkt und fir eine gleichmaRige Erwarmung sorgt, ohne die
Luft auszutrocknen. Diese Systeme sind einfach zu installieren und zu
bedienen. [BMwi20]

Technologische Entwicklung
und Effizienz:

Moderne Stromdirektheizungen sind dank fortschrittlicher Technologien wie
Keramik-Heizelementen und smarten Thermostaten effizienter und
umweltfreundlicher geworden, was eine prazisere Temperaturregelung und
geringeren Energieverbrauch ermdglicht. Sie bieten eine Effizienz von 95-
100%, wandeln nahezu die gesamte elektrische Energie in Warme um, sind
einfach zu installieren und zu warten, und ermdglichen schnelle
Reaktionszeiten sowie flexible Temperaturkontrolle. Trotz der Abhangigkeit
von Strom und hoher Betriebskosten durch steigende Strompreise sind sie
besonders in gut isolierten, modernisierten Gebauden eine attraktive
Heizl6sung. [BMwi20]

Vorteile:

Einfache Installation: Die Installation von Stromdirektheizungen ist
unkompliziert und bendtigt keine komplexen Heizsysteme oder
Rohrleitungen.

Geringer Wartungsaufwand: Diese Systeme haben keine beweglichen Teile
und erfordern kaum Wartung, was die Betriebskosten niedrig halt.
Schnelle Warmebereitstellung: Direkte Umwandlung von Strom in Warme
flhrt zu einer schnellen Erhitzung des Raumes.

Nachteile:

Hohe Betriebskosten: Der Betrieb von Stromdirektheizungen kann teuer
sein, da elektrische Energie oft teurer ist als andere Heizmethoden.

Geringe Energieeffizienz: Im Vergleich zu modernen Heizsystemen wie
Warmepumpen oder Brennwertkesseln kann die Effizienz geringer sein, da
elektrische Energie direkt in Warme umgewandelt wird.

Umweltbelastung: Abhéngig vom Strommix kann die Nutzung von
Stromdirektheizungen hohere CO,-Emissionen verursachen, wenn der Strom
aus fossilen Brennstoffen gewonnen wird.

Stromanschluss: Die vorhandene Anschlussleistung sollte gepruft werden;
moglicherweise ist eine Erhohung durch zusatzliche Leitungen erforderlich.

Einsatzbereiche:

Wohngebaude: Direktheizungen finden oft Anwendung in
Einfamilienhdusern oder Wohnungen als primare oder ergdanzende
Heizquelle.

Gewerbliche Nutzung: Auch in Biiros, kleinen Gewerbebetrieben und
Werkstatten werden sie eingesetzt, vor allem in Bereichen, wo nur
gelegentlich Heizung benoétigt wird.

Tempordre Losungen: Ideal fiir temporare oder saisonale Anwendungen wie
in Ferienhdusern oder Baustellen.

Kosten: [TW24] 10 kw 20 kW
Spez. Investition Kessel 416 €/kW 356 €/kW
Installationskosten 178 €/kW 152 €/kW
Betriebskosten 60 €/a 100 €/a
Geringinvestive MaRnhahmen 162 €/kwW 131 €/kW
Stromkosten 0,25 €/kWh

Investitionssumme

7.600 € 12.800 €




Fernwarme Hausstation

Beschreibung:

Die Ubergabestation fungiert als Schnittstelle zwischen der
Gebdudeanschlussleitung und der Warmezentrale in Gebduden. lhre
Hauptaufgabe besteht darin, die Warme entsprechend den vertraglichen
Vorgaben beziglich Druck, Temperatur und Volumenstrom an die
Hauszentrale zu Ubertragen. Fir kleinere Anwendungen werden
Ubergabestationen mit einer Leistung von 10 bis 500 kW als
Standardprodukte angeboten. Diese kénnen entweder fir den direkten
oder indirekten Anschluss mit einem oder mehreren Heizkreisen ausgelegt
sein, abhangig von den Temperatur- und Druckbedingungen im
Primarnetz. [BMmwi20]

Technologische Entwicklung und
Effizienz:

Es sind keine bedeutenden technologischen Durchbriiche zu erwarten, die
die genannten Eigenschaften beeinflussen wiirden. Da die Technologie
bereits gut etabliert ist, wird davon ausgegangen, dass die
Produktionskosten in Zukunft nur noch moderat sinken werden, bedingt
durch Verbesserungen in der Produktion. [Bmwi20]

Vorteile:

Energieeffizienz: Hoher Wirkungsgrad durch zentrale Warmeerzeugung.
Platzersparnis: Kein Heizkessel oder Brennstofflager im Gebdude notig.
Kosteneffizienz: Geringe Wartungs- und Betriebskosten.

Sicherheit: Kein Risiko durch Brennstofflagerung oder
Verbrennungsprozesse im Haus.

Nachteile:

Abhdngigkeit: Abhangigkeit vom Fernwarmeanbieter und dessen
Preisgestaltung.

Flexibilitadt: Eingeschrankte Flexibilitdt bei der Wahl des
Warmelieferanten.

Verfiigbarkeit: Nicht Giberall verfligbar, abhangig von der Infrastruktur des
Fernwarmenetzes.

Einsatzbereiche:

Privathaushalte bis zum Gewerbe kénnen Hausstationen einsetzen.

Kosten: [TW24] 10 kW 50 kW
Spez. Investition Kessel 371 €/kW 172 €/kW
Installationskosten 159 €/kW 73 €/kwW
Betriebskosten per a 100 €/a 150 €/a
Geringinvestive MaRnahmen 162 €/kW 98 €/kW
Investitionssumme 7.000 € 17.200 €




Warmespeicher

Beschreibung:

Warmespeicher dienen dazu Warme zu speichern und sie spater bei Bedarf wieder
nutzbar zu machen. Es gibt verschiedene Arten von Warmespeichern, die jeweils
unterschiedliche Methoden zur Speicherung nutzen. Haufig kommen groRe
Stahltanks zum Einsatz, die Warme fiir den taglichen Bedarf speichern. Diese Tanks
befinden sich oft in der Ndhe von Fabriken und kdnnen Warme unter hohem Druck
und bei hohen Temperaturen aufnehmen und speichern. Eine andere Methode sind
Erdsondenspeicher, die Warme in tiefen Lochern im Boden speichern. Diese Art von
Speicher nimmt die Gberschissige Warme aus den Sommermonaten auf und kann
sie im Winter wieder abgeben.

Grubenspeicher sind eine weitere Moglichkeit zur Warmespeicherung. Diese
bestehen aus groRen, ausgehobenen Gruben, die mit einer Mischung aus Kies, Sand
und Wasser gefillt sind. Sie sind in der Lage, Warme Uber langere Zeitrdume zu
speichern, zum Beispiel von Sommer bis Winter. Aquiferspeicher nutzen hingegen
natlrliches Grundwasser als Speichermedium.

Diese verschiedenen Warmespeicherarten tragen dazu bei, Uberschissige Warme

effizient zu nutzen und sie dann zur Verfligung zu stellen, wenn sie benétigt wird.
[BMWi20]

Technologische Entwicklung
und Effizienz:

Die Technologie ist gut etabliert und es wird davon ausgegangen, dass die
Produktionskosten in Zukunft aufgrund verbesserter Produktionsmethoden
nur noch moderat sinken werden. [BMwi20]

Vorteile:

Energieeffizienz und Kosteneinsparung: Warmespeicher ermoglichen die
Speicherung lberschiissiger Warme fir die spatere Nutzung, was den
Energieverbrauch optimiert und Kosten reduziert.

Umweltfreundlichkeit: Sie tragen zur Reduzierung von CO,-Emissionen bei,
indem sie erneuerbare Energien und Abwarme effizient nutzen.
Versorgungssicherheit: Warmespeicher erhdhen die Zuverlassigkeit der
Warmeversorgung, insbesondere in Zeiten hoher Nachfrage oder bei
Ausfallen der primaren Warmequellen.

Nachteile:

Hohe Anfangsinvestitionen: Der Bau und die Installation von
Warmespeichern kénnen kostspielig sein, insbesondere bei grofen Anlagen.
Platzbedarf: Warmespeicher erfordern erhebliche raumliche Ressourcen, die
in dicht besiedelten Gebieten oder bei begrenztem Platzangebot
problematisch sein kénnen.

Komplexitdt und Wartung: Die Integration und Wartung von
Warmespeichern erfordert technisches Know-how und regelmaRige
Inspektionen, um einen effizienten Betrieb sicherzustellen.

Einsatzbereiche:

Privathaushalte bis zum Gewerbe kdnnen Warmespeicher einsetzen.

Kosten (Saisonal — 1000 m? 3000 m?
Behilterspeicher): [TW24]

Speicherkapazitit des 60 MWh 175 MWh
Warmespeichers

Spez. Investition Kessel 5.316 €/MWh 3.263 €/MWh
Installationskosten 1.772 €/MWh 1.087 €/MWh
Betriebskosten per a 222 €/a 648 €/a
Investitionssumme 425.300 € 761.300 €




Abwirme (Abwasser / Klarwasser)

Beschreibung: Bei der Abwarme handelte es sich um eine Form der Nutzung von Uberschissiger Prozesswarme
zumeist im Umfeld von Industrieprozessen. Dabei werden Platten- oder
Rohrbiindelwadrmetauscher eingesetzt.

Plattenwarmetauscher: Plattenwdrmetauscher bestehen aus mehreren Platten, zwischen denen
jeweils ein Spalt vorhanden ist, durch den die Warmetrdagermedien strémen. Diese
Warmetauscher gibt es in verschiedenen Bauformen und Materialien, wobei die Platten je nach
Ausflihrung verlotet, verschweiRt oder durch Spannschrauben zusammengehalten werden. Sie
bieten hohe Flexibilitat in der Anwendung, da sie Temperaturen bis 900 °C (bei geschweiRten
Rohrplatten) und Leistungsbereiche von 2 kW bis 400 MW koénnen abgedeckt werden.
Rohrbiindel-Warmetauscher: Diese Warmetauscher bestehen aus zahlreichen diinnen Rohren,
die in Blindeln angeordnet sind und durch einen Behalter geflihrt werden. Das zweite
Warmetrdagermedium stromt durch diesen Behélter, wiahrend das erste Medium durch die
Rohre flieft. Rohrbindelwarmetauscher zeichnen sich durch ihre gute Warmelibertragung bei
flussig/flissig Anwendungen aus, kénnen aber auch fur gasférmige Medien eingesetzt werden.
Sie sind flir Temperaturen bis 300°C und Leistungen von 2 kW bis 20 MW geeignet und kénnen
aufgrund ihrer Bauform sehr druckfest ausgefiihrt werden. [BMwi20]

Technologische Entwicklung  Derzeit sind keine signifikanten technologischen Neuerungen zu erwarten, die die

und Effizienz: grundlegenden Eigenschaften der Warmetauscher beeinflussen wiirden. Die Technologie
ist gut etabliert und es wird erwartet, dass die Produktionskosten aufgrund verbesserter
Produktionsmethoden in Zukunft nur noch moderat sinken werden. [BMwi20]

Vorteile: Hohe Flexibilitdt: Plattenwadrmetauscher bieten groRe Flexibilitét bei
Anwendungstemperaturen und Leistungsbereichen.
Effektive Warmeiibertragung: Besonders bei Rohrbilindel-Warmetauschern wird eine
ausgezeichnete Warmedubertragung erzielt.
Druckfestigkeit: Rohrbiindel-Warmetauscher kdnnen sehr druckfest ausgefiihrt
werden, was ihre Einsatzmoglichkeiten erweitert.

Nachteile: Hohe Investitionskosten: Die initialen Kosten flr Platten- und Rohrbiindel-
Warmetauscher sind erheblich.
Wartungsaufwand: Wartungs- und Instandhaltungskosten kénnen signifikant sein,
insbesondere bei der Nutzung von Abgaswarme.
Begrenzte Lebensdauer: Die technische Lebensdauer kann durch die Art und Qualitat
der verwendeten Medien beeinflusst werden, bei Abwadrme aus Abgasen kommt es
verstarkt zu Korrosion.

Einsatzbereiche: Abwarme wird effektiv als Warmequelle flir Warmenetze genutzt. Diese Warmenetze
verbinden verschiedene Kunden, die als Warmeabnehmer fungieren. Die Abwarme
wird durch Ubergabestationen in die einzelnen Haushalte, von privaten Wohnungen bis
hin zu gewerblichen Einrichtungen, Gbertragen. So wird die Abwarme effizient flr
Heizzwecke in verschiedenen Gebauden und Einrichtungen genutzt.

Kosten: [TW24] Thermische Leistung 1MW 10 MW
Spez. Investition Kessel 808 €/kW 467,4 €/kW
Installationskosten 435 €/kwW 252 €/kW
Betriebskosten pro a 31.000 € 180.000 €

Investitionssumme 1.243.000 € 7.194.000 €




Blockheizkraftwerke

Beschreibung:

Ein Blockheizkraftwerk (BHKW) ist eine modulare Anlage, die gleichzeitig
elektrische Energie und Warme erzeugt. Die Hauptkomponenten eines BHKW
umfassen einen Verbrennungsmotor, einen Synchrongenerator und einen
Wadrmetauscher. BHKWs kdnnen mit verschiedenen Brennstoffen betrieben
werden, darunter Gas, Heiz6l und Biogas. Die Gasmotoren in BHKWs sind
vielseitig und kénnen mit unterschiedlichen Arten von Gas wie Erdgas,
Schiefergas, Grubengas, Biogas, Deponiegas, Kldargas und Synthesegas
betrieben werden. [BMwi20]

Technologische Entwicklung  Die Technologie des BHKW ist gut etabliert und es sind keine signifikanten
und Effizienz: Technologie-Spriinge zu erwarten. Die Produktionskosten duirften aufgrund
fortschreitender Produktionsoptimierungen nur moderat sinken. [BMwi20]

Vorteile: Kraft-Warme-Kopplung (KWK): Durch die gleichzeitige Erzeugung von Strom
und Warme wird die Energieausbeute im Vergleich zu getrenntem Strom-
und Warmeerzeugung verbessert.

Kombinierte Erzeugung von Strom und Warme: BHKWs nutzen die Abwarme
des Motors zur Warmeproduktion, was eine hohe Gesamteffizienz bei der
Energieerzeugung ermoglicht.

Flexibilitdt bei Brennstoffen: BHKWs kdnnen je nach Bauweise mit einem der
verschiedenen Brennstoffe wie Erdgas, Biogas, Heiz6l und anderen Gasen
betrieben werden, was ihre Anpassungsfahigkeit ernoht.

Reduzierte Energiekosten: Durch die eigene Strom- und Warmeproduktion
konnen Betriebs- und Energiekosten gesenkt werden, insbesondere bei
hohen Warmeanforderungen.

Nachteile: Hohe Investitionskosten: Die Anfangsinvestitionen fir BHKWs sind
vergleichsweise hoch, insbesondere bei groReren Anlagen. Der Platzbedarf
muss ebenso in der Planung bericksichtigt werden.

Wartungsaufwand: RegelmaRige Wartung und Instandhaltung sind

notwendig.
Einsatzbereiche: Gasmotoren finden sich oft in stationdren Anwendungen wie KWK-Anlagen

und Gas-Warmepumpen. lhre Einsatzmdoglichkeiten sind breit gefachert.
Kosten (Biogas): [TW20] 10,8 kWin 21,3 kWi

5 kWe 10 kWe

Spez. Investitionskosten (th.) 5.423 €/kW 3.520 €/kW
Spez. Investitionskosten (el.) 11.750 €/kW 7.494 €/kW
Betriebskosten per a 1145 € 1960 €
Planung und Baukosten (th.) 410 €/kW 336 €/kW
Planung und Baukosten (el.) 888 €£/kW 717 €£/kW
Investitionssumme (ohne 63.000 € 82.200 €

Planung u




Hinweise zu den Technologie Steckbriefen

Anmerkungen:

Die Bilder in den Steckbriefen wurden durch Bing Copilot generiert.

Weiter Heizungstechnologien sind in der Umfassende Bewertung des Potenzials fir
eine effiziente Warme- und Kaltenutzung fiir Deutschland enthalten im Anhang Teil
Il ab Seite 326. Dort werden weitere Technologien vorgestellt. Die in den
Steckbriefen angegebenen Kosten dienen als Orientierung und basieren auf dem
Leitfaden zur Warmeplanung. Sie wurden fiir das Jahr 2023 im Technikkatalog
Warmeplanung erfasst. Bei der Investition in eine neue Heizungstechnologie wird
empfohlen, mogliche Férderungen von staatlicher Seite zu priifen. Der Strompreis
fir den Betrieb der Warmepumpen ist ein Durchschnittswert basierend auf den
spezifischen Warmepumpentarifen, Stand Oktober 2024.

[1] Geringinvestive Kosten beziehen sich auf MaBnahmen zur Optimierung eines
bestehenden Heizungssystems, die mit relativ niedrigen Investitionen verbunden
sind. Dazu gehoren etwa der hydraulische Abgleich, die Dammung von
Verteilleitungen, die Anpassung der Heizkurve sowie die Absenkung der
Systemtemperaturen (z. B. auf 70/55 °C laut BDEW Heizkostenvergleich). Bei neuen
Heizungsanlagen sind diese Kosten meist bereits in den Gesamtkosten der Anlage
enthalten.

[2] Stromkosten: Die Kosten fiir eine kWh Strom werden als Mittelwert der aktuellen
Tarife fiir einen Haushalt angenommen. (thermondo.de)

Quellen:

[TW24] - Technikkatalog Warmeplanung — Technikkatalog Warmeplanung im Auftrag
vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz sowie dem
Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, 2024

Zugriff:

https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/Leitfaden Waermeplanung u Technikkata
log/Leitfaden Waermeplanung Technikkatalog Juni2024.xlsx

[BMWi20] - Umfassende Bewertung des Potenzials fiir eine effiziente Warme- und
Kaltenutzung fir Deutschland —im Auftrag des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Energie, 2020

Zugriff: https://energy.ec.europa.eu/system/files/2021-01/de ca 2020 de 0.pdf
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